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2. PODKLADY

[1] Objednavka ze dne 14. 12. 2018, dle nabidky ¢. D2018-031801.
[2] Prizkum objektu provedeny dne 19. 12. 2018.

[3] Fotodokumentace pofizena pfi prizkumu.

[4] CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni.

[5] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni.

[6] CSN P ENV 1991-2-4 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci — &. 2-4 — Zatizeni konstrukci —
Zatizeni vétrem.
[71 CSN 73 3610 Navrhovéani klempifskych konstrukci.

[8] Odborny posudek — Mykologicky rozbor vzorkd dfeva, Ostravska univerzita — Pfirodovédecka
fakulta, 30. dubna 1404/22, 702 00 Moravska Ostrava a P¥ivoz, vypracoval Ing. Jifi Frankl, Ph.D.,
leden 2019.

3. POPIS A CHARAKTERISTIKA PROBLEMU
3.1 Obecny popis objektu

Pfedmétem mykologického prizkumu je objekt PFfirodovédecké fakulty Ostravské univerzity na ulici 30.
dubna 1404/22. Objekt je pldorysného pfiblizného tvaru pismene E. Pfedmétny objekt je podsklepeny,
ma tfi nadzemni podlazi a podkrovi. ZastfeSeni pfedmétného objektu je provedeno pomoci Sikmé
valbové stfechy se skladanou stfeSni krytinou. Konstrukéné se jedna o krov vaznicové soustavy,
konkrétné stojaté stolice obr /1/. Pfedmétem technické pomoci je mykologické posouzeni krovu Sikmé
valbové stfechy.

obr /1/ Pohled na ¢ast konstrukce pfedmétného krovu

Objednatel pozaduje provedeni namatkové kontroly dievéné konstrukce stfechy s provedenim patnacti
sond a odebranim vzorkd dfeva pro prvotni informaci o stavu dfevénych prvka. S ohledem na velikost
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objektu se predpoklada, Ze béhem opravy stfechy bude provedena podrobnéjsi prohlidka dfevénych
prvkd mykologem.

3.2 Popis problematiky a priizkumu objektu

Prizkum dfevéné konstrukce pfedmétného objektu probéhl dne 19. 12. 2018. Béhem prizkumu byla
pofizena fotodokumentace a bylo odebrano 15 ks vzork(l dfeva z rGznych prvk( krovové soustavy
pro stanoveni miry poSkozeni a napadeni dfevokaznymi projevy v€etné napadeni houbami a plisnémi.
Vzorky byly odebrany v mistech s patrnym vizualnim napadenim a v mistech s podezfenim na biotické
napadeni.

Provedenym mistnim Setfenim byly zjiStény stopy po zatékani na difevéném bednéni i konstrukénich
prvcich. V nékterych Castech krovu byla zjisténa degradace dfevénych prvkl (Uzlabi, pozednice, paty
krokvi). U pfedmétného krovu byla v minulosti provedena oprava vaznych tramud. PodstfeSni prostor
pfedmétné ¢asti objektu je rozdélen na tfi hlavni kfidla, které jsou v sou¢asnosti nevyuzivany.

U dfevénych prvka v dobé odbér( vzork(l nebyly nalezeny stopy po poskozeni zplsobeném larvami
dfevokazného hmyzu (napf. pozerkové chodbi¢ky v podkorni vrstvé dfeva). Pomoci zakladnich
smyslovych metod byla provedena namatkova kontrola. Pomoci smyslovych metod nebyla aktivni
¢innost difevokazného hmyzu nebo jeho larev zjisténa.

obr /2/ Pohled na misto odbéru vzorku S1 — obr /3/ Pohled na misto odbéru vzorku S2
pozednice - pata krokve

e
@

obr /4/ Pohled na misto odbéru vzorku S3 — vazny obr /5/ Pohled na misto odbéru vzorku S4
tram — zhlavi vazného tréamu
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obr /6/ Pohled na misto odbéru vzorku S5 obr /7/ Pohled na misto odbéru vzorku S6
- bednéni - zhlavi vazného tramu

TN Ty
8 e s ARt -y P

8 o=

obr /8/ Pohled na misto odbéru vzorku S7 obr /9/ Pohled na misto odbéru vzorku S8

- krokev - vaznice

obr /10/ Pohled na misto odbéru vzorku S9 obr /11/ Pohled na misto odbéru vzorku S10
- styk sloupku a pasku - pomocna vaznice
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id
obr /12/ Pohled na misto odbéru vzorku S11 obr /13/ Pohled na misto odbéru vzorku S12
- pata krokve - pozednice

obr /14/ Pohled na misto odbéru vzorku S13 obr /15/ Pohled na misto odbéru vzorku S14
- zhlavi vazného tramu - Uzlabni krokev

obr /16/ Pohled na misto odbéru vzorku S15
- Uzlabni krokev
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Popis odebranych vzorku:

Vzorek S1 — odebran z mista zatékani na pozednici;

Vzorek S2 — odebran z paty krokve v misté zatékani ;

Vzorek S3 — odebran z vazného tramu v misté vyrazné barevné zmény ;

Vzorek S4 — odebran ze zhlavi vazného tramu ;

Vzorek S5 — odebran z bednéni ;

Vzorek S6 — odebran ze zhlavi vazného tramu s vyrazné niz8i tvrdosti povrchovych vrstev;
Vzorek S7 — odebran z mista degradované krokve;

Vzorek S8 — odebran z vaznice v misté zatékani ;

Vzorek S9 — odebran z mista degradovaného styku sloupku a pasku ;

Vzorek S10 — odebran z degradované pomocné vaznice;

Vzorek S11 — odebran z paty krokve v misté zatékani na pozednici ;

Vzorek S12 — odebran z mista degradované pozednice;

Vzorek S13 — odebran ze zhlavi vazného tramu v misté nadezdivky vykazujici vyssi vihkost ;
Vzorek S14 — odebran z UZlabni krokve v misté vykazujici degradace;

Vzorek S15 — odebran z uzlabni krokve v misté vykazujici degradace.

3.3 Mykologické posouzeni dievénych prvkd predmétné stresni konstrukce

Mykologicky posudek [8] byl zpracovan na zakladé 15 ks odebranych vzork( z dfevénych prvku
vaznicoveé soustavy pfedmétné stfesni konstrukce. Posudek, ktery je pfilohou €. 1 této technické pomoci,
vypracoval Ing. Jifi Frankl, Ph.D. Poloha jednotlivych sond je uvedena na samostatném vykrese, ktery
tvofi pfilohu €. 2.

Shrnuti zavéri mykologického posouzeni

U zadného z odebranych vzork(i dfeva nebyly zjiStény pfiznaky aktivhiho napadeni dfevokaznymi
houbami. U Zzadného ze vzorkl nebylo nalezeno patrné napadeni difevokaznym hmyzem.

Vzorky S1, S2, S3, S4, S8, S11 a S13 nenesou zadné stopy po pulsobeni biologickych dfevokaznych
hub ani hmyzu. U vzorka S5, S6, S7, S14 a S15 jsou zfetelné drobné zmény v barvé a struktufe dieva
vyvolané v minulosti pusobenim dfevokaznych hub. U vzorka S9, S10 a S12 je patrna vyrazna destrukce
dfeva a ztrata jeho mechanickych vlastnosti, ktera byla jiz v minulosti zpisobena ¢innosti dfevokaznych
hub.

Mykologickou kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost Zivotaschopnych zarodk( dfevokaznych
hub u vzorkd S2, S5, S6, S7, S9, S10, S11, S12, S13 a S14. Zjisténa pfitomnost malého mnozstvi
zivotaschopnych zarodkd se tyka hub nalezejicich do rodd Coniophora (popraska), Gloeophyllum
(trdmovka), Trametes (outkovka) a v pfipadé vzorku S10 Serpula (dfevomorka).

Soucasné bylo mykologickou kultivaéni analyzou u vSech vzorkd (vyjma vzorku S13) zjiSténa pfitomnost
zivotaschopnych zarodku plisni. Jedna se o plisné, jejichz vyskyt je v naSem okoli zcela bézny.

Vyhovujici fungovani konstrukce Ize oCekavat pfi splnéni nasledujicich podminek:
— vlhkost dfevénych konstrukci nesmi ani kratkodobé prekroc€it hodnotu 18% hmotnosti;
— zajistit spravné vétrani podstfesniho prostoru;
— obecné zakomponovat do navrhu opravy stifechy zasady konstrukéni ochrany dieva;
— odstranéni nebo vyménu napadenych ¢asti bednéni;

— odstranéni vSech nadmérné napadenych prvk( a jejich nahrada za nové prvky z dobfe
vysuseného kvalitniho feziva odpovidajiciho prifezu.

— provedeni fungicidni ochrany vSech dfevénych prvkd krovu
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Podrobné jsou opatfeni uvedena v mykologickém posouzeni, které je prfilohou €. 1 této technické
pomoci.

4. NAVRH

Navrh rekonstrukce z hlediska ochrany dfevénych prvk( mize byt zajiSténa kombinaci nasledujicich
opatfeni:
— odstranéni difevéného bednéni v celém rozsahu;
— odstranéni prvka nebo ¢asti prvku, které jsou hloubkové poskozeny hnilobou;
— vycisténi vSech prvku krovové soustavy (prachové nanosy, ptaci exkrementy, apod.);
— provedeni vymény vSech poskozenych prvkl krovové soustavy dle pokynd mykologa i statika pfi
mykologickém prizkumu béhem provadéni stavby;
— mykologicky prizkum v ramci rekonstrukce predpoklada zvySenou pozornost pfi kontrole
rizikovych mist — napf. v mistech, kam dlouhodobé& dochazelo k zatékani.

— zesileni krovové soustavy (vyplyne-li z pfipadného statického posudku);

— pfi opravach dusledné dodrzovat zasady konstrukéni ochrany zabudovaného dfeva, zamezit
pfimému styku dfevo — zdivo a zajistit kolem dfevénych prvka trvalé, pfirozené proudéni
vzduchu;

— provedeni biocidni ochrany (minimalné 2x) na v8ech prvcich;

— predpoklada se, Ze rekonstrukci vzniknou z padniho prostor vyuzivané prostory slouzici jako
zazemi pro zajisténi vyuky a kancelaiské prostory. Dle vyjadfeni zastupce projektanta je nové
navrzen systém nuceného vétrani a stavajici konstrukce krovu bude oteviena do interiéru bez
podhledu (bude pouzito systému nadkrokevniho zatepleni). Navrzeny systém nuceného vétrani
tedy musi zajiStovat nejen kvalitni vétrani, ale musi zajiStovat i vyhovujici vlhkost (napf.
udrzovani navrhové teploty 20 °C a 50% relativni vihkosti vnitfniho vzduchu).

DalSimu rozristani dfevokaznych hub a plisni maze byt zabranéno nové provedenou biocidni ochranou
a kvalitnim vétranim prostoru pod stfechou, stav dfevénych prvkd vSak bude nutno neustale sledovat
a biocidni ochranu v pravidelnych cyklech obnovovat. Kontroly, €isténi a obnova biocidni ochrany budou
Casove i finanéné velmi narocné, jejich podcenéni vSak muze vést k rozmnozeni dfevokaznych hub
a nasledné nutné opravé dievéné nosné konstrukce Sikmé stiechy.

5. ZAVERECNA DOPORUCENI

Pfitomnost Zivotaschopnych zarodk( dfevokaznych hub v povrchovych vrstvach dfevénych
konstrukénich prvkd nepredstavuje bezprostfedni a pfimé ohrozeni konstrukci. V pfipadé pfitomnosti
zivotaschopnych zarodkl (spory, ulomky mycelia) dfevokaznych hub v latentnim (klidovém) stadiu ve
vzorcich dfeva, v8ak hrozi zvySené riziko, Ze v pfihodnych podminkach (zvySena vihkost dfeva nad 20 —
30%) dfevokazné houby zaktivuji — zanou svuj rust a destrukéni €innost ve dievé.

U zadného ze vzorkl nebyly zjistény stopy po pusobeni dfevokaznym hmyzem.

Opravu stfechy je nutno, vzhledem k rozsahu a &lenitosti objektu, provést podle zpracované podrobné
projektové dokumentace s dislednym vyfeSenim vSech detailtd (okap, prostupy stfechou atd.) a jeji

realizaci zadat zkuSené realizaCni firmé, ktera disponuje adekvatnim kvalifikovanym personalem
a technikou a ma zku$enosti s provadénim dané technologie.

V Ostravé dne 21. 1. 2019 DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Ondfej Necas

mobil: +420 733 168 275

e-mail: 0.necas@dek-cz.com
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Ukol:

Zjistit pfitomnost aktivnich (Zivotaschopnych) zarodkl dfevokaznych hub a
pfitomnost dfevokazného hmyzu ve vzorcich konstruk¢niho dfeva dodanych

zadavatelem.

Zadavatel:

DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Ondfej Necas

Ke Kameniné 89/12

711 00 Ostrava - HruSov

Predmeét:

Patnact vzorkd konstrukéniho jehlicnatého dfeva (oseknuté/odstipnuté Casti

dfevénych konstruk&nich prvkld krovové konstrukce.

Vzorky pochéazi z nosnych a krycich prvkd dfevéné krovové konstrukce stfre-
chy objektu PFirodovédecké fakulty Ostravské univerzity, ulice 30. dubna
C.p. 1404/22 v Moravské Ostravé a Pfivozu. Vzorky byly odebrany zadava-
telem dne 19. prosince 2018 a k mykologické analyze dodany posStovni za-
silkou dne 21. prosince 2018. Vzorky byly zabalené plastovych saccich a
oznacené identifikacnimi Stitky s Cisly S1 az S15. Mykologicka kultivaéni
analyza byla zahajena dne 21. prosince 2018 a ukon€ena a vyhodnocena po
14. dnech dne 4. ledna 2019.



Laboratorni mykologicka analyza vzorka dreva:
Princip:

Kultivaéni analyza slouzi k ureni pfitomnosti Zivotaschopnych zarodkl dfe-
vokaznych hub v testovaném dfevu. Princip kultivaéni metody spoc€iva v ulo-
Zzeni Stépu dfeva do sterilnich nadobek (Petriho misek) s gelovou zZivnou pu-
dou o chemickém sloZeni odpovidajicim rastovym narokium vétsSiny dfevo-
kaznych hub s pfimési latek k potlageni rlstu plisni a bakterii. Nadobky jsou
ulozeny do kultivacniho boxu s teplotou a vihkosti nastavenou na optimalni
hodnoty pro rust vétSiny, bézné se vyskytujicich, dfevokaznych hub (t = 23,5
+ 1°C, w = 65 £ 5%).

Mikroskopické vyhodnoceni v prubéhu kultivace probiha ve 24 hod. interva-
lech pfimo na miskach (pfes vicko a dno kultivaénich nadob) pfi celkovém
zvétSeni az 45x a na sklickovych mikroskopickych preparatech pfi celkovém

zvétSeni az 800x.

Provedeni laboratorni kultivaéni analyzy:

Pocet oékovanych Petriho misek: 4 pro kazdy vzorek

Pocet paralel na kazdé misce: 4 Stépy

Kultivaéni teplota: 23,5+ 1°C

Kultivaéni doba: 14 dni

Zivna pada: sladinovy agar s pfidanim ruznych

prostfedkld k potlaceni rustu nezadou-

cich mikroorganismua

Smyslové hodnoceni vzorkl dieva:

Smyslové posouzeni probéhlo na zakladé pozorovani pfitomnosti ¢asti bio-
tickych Skidcu, morfologickych znaku a poSkozeni dfeva v dodanych vzor-

cich pouhym okem a pod stereomikroskopem pfi celkovém zvétSeni do 45x.



Vyhodnoceni laboratorni kultivaéni analyzy a smyslového posou-

zeni vzorku dfeva:

Vzorek 1 — pozednice (v misté zatékani srazkové vody) — ulomky (od-

stépky) dreva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva nejsou patrné zadné vyrazné stopy (zména barvy dfeva, trhliny, roz-
pad na drobné segmenty) po ¢innosti dfevokaznych hub.

- Kultivacni analyzou nebyla prokazana pfitomnost zadnych zZivotaschop-
nych zarodkd dfevokaznych hub.

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zZivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan rlst plisni z rodu Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy poSkozeni zpUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.

Vzorek 2 — pata krokve (v misté zatékani srazkové vody) — ulomky (od-

stépky) dreva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativhi mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva nejsou patrné zadné vyrazné stopy (zména barvy dfeva, trhlinky) po
¢innosti dfevokaznych hub.

- Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost malého mnoZstvi zivo-
taschopnych zarodku dfevokaznych hub rodu Coniophora (popraska).

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zZivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan rist plisni z rodd Alternaria a
Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy posSkozeni zplUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.



Vzorek 3 — vazny tram (v misté vyrazné zmény barvy dfeva) — ulomky

(od&tépky) dieva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva nejsou patrné zadné vyrazné stopy (zména barvy dfeva, trhliny, roz-
pad na drobné segmenty) po €¢innosti dfevokaznych hub.

- Kultivacni analyzou nebyla prokazana pfitomnost zadnych zivotaschop-
nych zarodku dfevokaznych hub.

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan rist plisni z rodd Alternaria a
Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy posSkozeni zplUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.

Vzorek 4 — zhlavi vazného tramu - ulomky (odstépky) dfeva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativhi mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva nejsou patrné zadné vyrazné stopy (zména barvy dfeva, trhliny, roz-
pad na drobné segmenty) po ¢innosti dfevokaznych hub.

- Kultivaéni analyzou nebyla prokazana pfitomnost zadnych zivotaschop-
nych zarodkd dfevokaznych hub.

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zZivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivac¢ni analyzy byl pozorovan rust plisni z rodu Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy posSkozeni zplUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.



Vzorek 5 — spodni strana difrevéného bednéni — ulomky (odstépky) dreva:

- Ptiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva jsou patrné drobné stopy (zména barvy dfeva, trhlinky) po €innosti
dfevokaznych hub.

- Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost malého mnoZstvi zivo-
taschopnych zarodku dfevokaznych hub rodu Coniophora (popraska).

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivacni analyzy byl pozorovan rast plisni z rodd Alternaria,
Cladosporium a Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy posSkozeni zplsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.

Vzorek 6 — zhlavi vazného tramu (v misté snizené soudrznosti dfeva)

— ulomky (odstépky) dfeva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativhi mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva jsou patrné stopy (zména barvy dfeva, trhlinky) po ¢innosti dfevo-
kaznych hub.

- Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost malého mnozstvi Zivo-
taschopnych zarodkd dfevokaznych hub rodu Trametes (outkovka).

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zZivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan rust plisni z rodd Alternaria a
Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy poSkozeni zpUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.



Vzorek 7 — krokev (v misté patrné degradace) — ulomky (odstépky) drfeva:

- Ptiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva jsou patrné stopy (zména barvy dfeva, trhliny, rozpad na drobné
segmenty) po ¢innosti dfevokaznych hub.

- Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost Zivotaschopnych za-
rodkl dfevokaznych hub rodld Coniophora (popraska), Gloeophyllum
(trdmovka) a Trametes (outkovka).

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan rast plisni z rodd Cla-
dosporium a Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy posSkozeni zplUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.

Vzorek 8 — vaznice (v misté zatékani srazkové vody) — ulomky (odstépky)

dreva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva nejsou patrné zadné vyrazné stopy (zména barvy dfeva, trhliny, roz-
pad na drobné segmenty) po ¢innosti dfevokaznych hub.

- Kultivacni analyzou nebyla prokazana pfitomnost zadnych Zivotaschop-
nych zarodku dfevokaznych hub.

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zZivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan rast plisni z rodu Alternaria.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy poSkozeni zpUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.



Vzorek 9 — konstrukéni spoj sloupku a pasku (v misté patrné degradace)
— ulomky (odstépky) dreva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva jsou patrné vyrazné stopy (zména barvy dfeva, trhliny, rozpad na
drobné segmenty) po €¢innosti dfevokaznych hub.

- Kultivacni analyzou byla prokazana pfitomnost Zivotaschopnych za-
rodku dfevokaznych hub rodu Coniophora (popraska), Gloeophyllum
(trdmovka) a Trametes (outkovka).

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji Zivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan rust plisni z rodd Alternaria a
Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy poSkozeni zpUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.

Vzorek 10 — pomocna vaznice (v misté patrné degradace) — ulomky (od-

stépky) dfeva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativhi mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva jsou patrné vyrazné stopy (zména barvy dfeva, trhliny, rozpad na
drobné segmenty) po €innosti dfevokaznych hub.

- Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost zZivotaschopnych za-
rodku dfevokaznych hub rodu Gloeophyllum (tramovka), Serpula (dfe-
vomorka) a Trametes (outkovka).

- Povrchové vrstvy difeva obsahuji zZivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivac¢ni analyzy byl pozorovan rust plisni z rodu Alternaria.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy posSkozeni zplUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.



Vzorek 11 — pata krokve (v misté zatékani srazkové vody) — ulomky (od-
Stépky) dfeva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva nejsou patrné zadné vyrazné stopy (zména barvy dfeva, trhliny, roz-
pad na drobné segmenty) po €innosti dfevokaznych hub.

- Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost malého mnoZstvi zivo-
taschopnych zarodku dfevokaznych hub rodu Coniophora (popraska).

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan rlst plisni z rodu Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy poSkozeni zpusobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.

Vzorek 12 — pozednice (v misté patrné degradace) — ulomky (odstépky)

dreva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativhi mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva jsou patrné vyrazné stopy (zména barvy dfeva, trhliny, rozpad na
drobné segmenty) po €innosti dievokaznych hub.

- Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost zZivotaschopnych za-
rodkl dfevokaznych hub rodu Gloeophyllum (tramovka) a Trametes
(outkovka).

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zZivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan rust plisni z rodd Alternaria a
Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy poSkozeni zpUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.



Vzorek 13 - zhlavi vazného tramu (v misté pudni nadezdivky) — ulomky
(odsStépky) dieva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva nejsou patrné zadné vyrazné stopy (zména barvy dfeva, trhlinky) po
¢innosti dfevokaznych hub.

- Kultivacni analyzou byla prokazana pfitomnost Zivotaschopnych za-
rodkd dfevokaznych hub rodu Coniophora (popraska).

- PFitomnost Zivotaschopnych zarodkud plisni nebyla v prabéhu kultivaéni
analyzy prokazana.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy poSkozeni zpusobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.

Vzorek 14 - uzlabni krokev (v misté patrné degradace) — ulomky (od-

stépky) dreva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativhi mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva jsou patrné drobné stopy (zména barvy dfeva, trhlinky) po €innosti
difevokaznych hub.

- Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost malého mnozstvi zivo-
taschopnych zarodku dfevokaznych hub rodu Gloeophyllum (tra-
movka).

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zZivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivac¢ni analyzy byl pozorovan rust plisni z rodu Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy posSkozeni zplUsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.
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Vzorek 15 — azlabni krokev (v misté patrné degradace) — ulomky (od-
Stépky) dreva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zjistény. Na ulomcich
dfeva jsou patrné drobné stopy (zména barvy dfeva, trhlinky) po €innosti
difevokaznych hub.

- Kultivacni analyzou nebyla prokazana pfitomnost zadnych zivotaschop-
nych zarodku dfevokaznych hub.

- Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan rlst plisni z rodu Penicillium.

- Na vzorku dfeva nejsou patrné zadné stopy posSkozeni zplsobeného la-

rvami dfevokazného hmyzu.
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Navrzena opatieni — difrevéné konstrukce obecné:

Jedna se o obecna doporuceni bez konkrétniho a pfimého vztahu ke kon-

strukcim, ze kterych vzorky pochazeji. Pouze na zakladé diagnostiky dfeva

ze vzorkl nelze stanovit skute€ny rozsah poSkozeni konstrukci (konstruké-

nich prvku) ani podrobny zpUsob jejich sanace.

Pfi diagnostice a opravé nosnych Casti dfevénych konstrukci doporucuji
obnazit co nejvétsi ¢ast plochy povrchu konstrukénich prvku a zkontrolo-
vat jejich jakostni stav.

Z krovovych i stropnich konstrukci (nosnych i nenosnych casti) odstranit
prvky, nebo jejich ¢asti, hloubkové poSkozené hnilobou nebo pozerky dfe-
vokazného hmyzu — tedy prvky, u kterych vlivem poSkozeni dosSlo ke ztraté
soudrznosti dfevni hmoty a vyraznému snizeni mechanickych vlastnosti.
PFi zjisténi vyskytu dfevokazného hmyzu (larev, dospélcu) nebo dfevo-
kaznych hub (nativniho mycelia, plodnic) v aktivnim stadiu provést steri-
lizaci napadenych konstrukci nékterou z vhodnych sana¢nich metod (mi-
krovinna, tepelna nebo chemicka) s likvidaénim ucinkem na dfevokazné
mikroorganismy.

Odstranéné prvky (respektive jejich ¢asti) pak dle navrhu statika nahradit
nebo doplnit novymi prvky (pfilozkami, protézami) z kvalitniho, odpovida-
jicim zpusobem opracovaného a oSetfeného difeva nebo prvky z nedfevé-
nych materialld (napf. ocelové profily).

VS8echny puvodni dfevéné prvky ponechané v konstrukcich (nepoSkozené
nebo poSkozené lehce i povrchové) mechanicky ocistit, odstranit z jejich
povrchu zbytky necistot (prachové nanosy, ptaci exkrementy, vykvéty
soli), starych natérd a povrchového biologického (dfevokaznymi houbami
a larvami dfevokazného hmyzu) a abiotického (protipozarni natéry, roz-
vlaknéné dfevo) poSkozeni.

Pfi opravach dlsledné dodrzovat zasady konstrukéni ochrany zabudova-
ného dfeva - zamezit pfimému styku dfevo — zdivo a zajistit kolem dfevé-
nych prvkl trvalé, pfirozené proudéni vzduchu.

Konstrukéni ochrana mize byt, s ohledem na typ konstrukce, v rizikovych
mistech doplnéna vhodné zvolenou preventivni ochranou pomoci aplikace

chemickych biocidnich prostfedku (natér, postfik, nizkotlaka injektaz).
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Zaver

Dodané vzorky dfeva (s vyjimkou vzorku €. 5, pochazejiciho z bednéni) po-
chazeji z nosnych konstrukénich prvkld krovové konstrukce. U zadného ze
vzorkl nebyla zjisténa pfitomnost nativnich (zZivych) stadii dfevokaznych
hub (mycelium, plodnice) ani dfevokazného hmyzu (larvy, dospélci). Vzorky
¢c. 1, 2, 3, 4, 8 11 a 13 nenesou Zadné stopy po plUsobeni biologickych
dfevokaznych Ciniteld — dfevokaznych hub a hmyzu. U vzorkd €. 5, 6, 7, 14
a 15 jsou zfetelné drobné zmény v barvé a struktufe dfeva vyvolané v minu-
losti pusobenim dfevokaznych hub. U vzorkd €. 9, 10 a 12 je patrna vyrazna
destrukce dfeva a ztrata jeho mechanickych vlastnosti zplisobena Cinnosti

dfevokaznych hub v minulosti.

Mykologicka kultivacni analyza prokazala pfitomnost zivotaschopnych za-
rodkd dfevokaznych hub v 1/3 dodanych vzorkl. V dodanych vzorcich dfeva
byla zjiSténa pfitomnost malych mnozstvi Zivotaschopnych zarodkd dfevo-
kaznych hub nalezejicich do rodd Coniophora (popraska), Gloeophyllum
(tramovka), Trametes (outkovka) a v pfipadé vzorku ¢. 10 i Serpula (dfevo-
morka). Ve vzorcich ¢. 1, 3, 4, 8 a 15 nebyla pfitomnost Zivotaschopnych

zarodkl dfevokaznych hub kultivaéni analyzou prokazana.

Prfitomnost zZivotaschopnych zarodku difevokaznych hub v povrchovych vrst-
vach dfevénych konstrukénich prvkd nepfedstavuje pfimé ohrozeni kon-
strukci. V pfipadé pfitomnosti Zivotaschopnych zarodku (spory, ulomky my-
celia) dfevokaznych hub v latentnim (klidovém) stadiu ve vzorcich dfeva,
vSak hrozi zvySené riziko, Zze v pfihodnych podminkach (zvy$Sena vlhkost
dfeva nad 20 — 30%, teplota v rozmezi 3 — 35°C) dfevokazné houby zaktivuji

— zacnou svUj rast a destrukéni ¢innost ve dfevé.

Pfi kultivaéni mykologické analyze byla u vS§ech vzorku (s vyjimkou vz. €.
13) zjiSténa pfitomnost zivotaschopnych zarodku plisni (mikromycét) na je-
jich povrchu i v dfevni hmoté. Jedna se o plisné, jejichz vyskyt je v naSem
okoli zcela bézny a rust v laboratornich podminkach na vzorcich dfeva
Casty. Rust plisni nema vyrazny vliv na mechanické vlastnosti dfeva, muze
vS§ak podporovat rozvoj rustu dfevokaznych hub, negativné ovlivihovat uzit-

nou hodnotu napadenych prostor a pfi masivnim rudstu i zdravi ¢lovéka.
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Stopy po €innosti dfevokazného hmyzu (pozZerkové chodbicky, vyletové ot-

vory) nebyly zjistény u zadného z dodanych vzorkl dfeva.

Pfi rekonstrukci stfechy (stfeSniho plasté) doporucuji odstranit veSkeré kon-
strukéni prvky (respektive jejich ¢asti) hloubkové poSkozené ¢innosti dfevo-
kaznych hub &i hmyzu, provést jejich tesafskou vyménu nebo opravu. PFi
opravach a vyméné prvkld disledné dbat zasad spravné konstrukéni ochrany
dfeva ve stavbé. V prostoru stfechy zajistit dostate¢né provétravani a za-
mezit zatékani srazkové vody a vzniku (hromadéni) kondenzované vody. Lze
zvazit i preventivni oSetfeni krovové konstrukce (plosné nebo jejich rizikovy
casti) chemickymi biocidnimi prostfedky odpovidajicimi dané tfidé expozice

a ohrozeni dreva.
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v Praze — 7. ledna 2019 Ing. Jifi Frankl, Ph.D.
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llustraéni fotogalerie:

vzorek 14 vzorek 15

1) Dodané vzorky dieva 2) Odebrané vzorky dieva

3) Pocatek laboratorni mykologické kulti- 4) Pocatek laboratorni mykologické kulti-

vacni analyzy (vzorky 1 az7) vacni analyzy (vzorky 8 az 15)

i

bt

5) Konec laboratorni mykologické kultivaéni 6) Konec laboratorni mykologické kultivaéni

analyzy (vzorky 1 az 7) analyzy (vzorky 8 az 15)
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7) Mycelium Coniophora (popraska) 8) Mycelium plisné rodu Penicillium
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Identifikované rody dievokaznych hub - struény popis:

Rod Coniophora (popraska):

Z jedenacti evropskych druhd rodu Coniophora se v praxi, na dfevé zabudovaném
do staveb, setkavame pfedevS§im s druhem Coniophora puteana (popraska sklepni)
ojedinéle pak s dalSimi dvéma podobnymi druhy Coniophora arida (popraska sucha)
a Coniophora olivacea (popraska olivova).

Uvedené druhy rodu Coniophora patfi mezi houby saprofytické, tzn., Zze jako zivin
vyuzivaji organickych latek z odumfelych rostlinnych organismlG a celulozovorni,
tzn., ze z dfevni hmoty odbouravaji celul6zovou slozku a ponechavaji hnédy lignin
(odtud i nazev "hnéda hniloba"). Pfi rozkladu dfeva nevyluéuji vodu, fadi se tedy
mezi puvodce tzv. ,suché hniloby“. Napadené dfevo se v pozdéjsSich fazich kostko-
vité rozpada na drobné segmenty. Plodnice Coniophory jsou nepravidelné& okrouhlé,
ploché, tenké povlaky. Stfed plodnic je olivové, pozdéji az kavové hnédé zbarveny,
okraj bily aZz okrovy. Povrchové mycelium zpocatku bilé, pozdéji az tmavohnédeé,
spolu s plodnicemi Spatné oddélitelné od substratu.

Druhy rodu Coniophora maji relativné vysoké naroky na vihkost (optimum mezi 35
az 50%). Proto ohrozuji nejvice dfevo dotykajici se vlhkého zdiva, dfevo vlhkych
podlah (kuchyné, koupelny, toalety) a dfevo v prostorach s vysokou koncentraci
vodni pary (plavecké bazény, nevétrané krovy, sklepy, zhlavi vaznich tram(). Jsou
nejCastéjSimi puvodci hniloby v novostavbach a pfevlhéenych starSich stavbach, kde
napadaji dievo jehliénatych i listnatych stromd. Skody zpGsobené druhy rodu Coni-
ophora jsou, v delSim ¢asovém méfitku, srovnatelné se Skodami, které pusobi dfe-

vokazna houba Serpula lacrymans (dfevomorka domaci).

Rod Gloeophyllum (tramovka):

V nasSich zemépisnych podminkach se v praxi, na dfevé zabudovaném do staveb,
setkavame predevSim s druhy Gloeophyllum trabeum (tramovka tramova), Glo-
eophyllum sepiarium (trdmovka plotni) a Gloeophyllum abietinum (tré@émovka jedlova).
Uvedené druhy rodu Gloeophyllum patfi mezi houby saprofytické, tzn., ze jako zZivin
vyuzivaji organickych latek z odumfelych rostlinnych organismG a celulozovorni,
tzn., Ze z dfevni hmoty odbouravaji celulézovou sloZku a ponechavaji hnédy lignin
(odtud pak nazev "hnéda hniloba"). Destrukce dfeva, pusobena druhy rodu Glo-
eophyllum, probiha skryté, uvnitf dfevénych prvkl, jejichz povrch zGstava dlouho
neporu$eny. Na povrchu napadenych dfevénych prvkl( se objevuji pouze drobné pfFi-
sedlé plodnice. Mycelium je svétle oranzové az oranzovohnédé, na povrch dfeva
vSak nevystupuje. PoSkozené dfevo je zpoCatku hnédozluté, pozdéji tmavohnédé az

hnédocCerné. Rozpada se na drobné kostkovité ulomky, pozdéji az na prach.
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Druhy rodu Gloeophyllum maji relativné nizké pozadavky na vihkost (optimum mezi
30 az 40%) a vykazuji vysokou odolnost vuci vy$Sim teplotam i silnéjSim mrazum.
Diky témto vlastnostem je nejCastéji nachazime na vice exponovanych mistech dfe-
vénych konstrukci (krokvich, vrcholovych vaznicich, pozednicich, krakorcich a ve

zhlavich vaznich tram() a na truhlafskych prvcich (okenni ramy, zabradli balkonu,

pergoly).

Rod Serpula (dievomorka):

Z rodu Serpula se ve stavebnich konstrukcich nejCastéji setkavame s druhem
Serpula lacrymans (dfevomorka domaci). Tento druh je obecné povaZovan za nejne-
bezpecnéjSiho Sklidce zabudovaného dfeva.

Difevomorku domaci nachazime pfedevSim ve starych stavbach a to zejména na dfe-
vénych konstrukénich prvcich ve sklepech a v pfizemnich podlazich. Vice ohrozené
jsou neobyvané nebo nevétrané domy a vS8echny stavby s relativhé vysokou vzdus-
nou vlhkosti. Prvotni pfic¢inou napadeni dfevomorkou byvaji dlouho neodstranéné
poruchy nebo stavebni zavady, jejichz didsledkem dochazi k zvySeni vihkosti dfeva
nebo okolnich stavebnich materialu.

Houby rodu Serpula (dfevomorka) jsou schopny napadat vétSinu substratd obsahujici
celulézu a hemicelulézy (papir, lepenka, difevo, textil) a zpusobit jejich totalni de-
strukci. Vhodné ristové podminky dfievomorky jsou pfi teplotach okolo 20 — 25°C a
relativni vihkosti jiz od 18% (idealné okolo 30 — 40%). V mistech se slabym proudé-
nim vzduchu vytvafi plodnice, z nichz se v pfiznivych podminkach muze uvolfhovat
az 6000 vytrusd /1 cm?/ min. Tyto vytrusy se pak §ifi v objektu a zakladaji nova
ohniska nakazy.

Z povrchového mycelia se diferencuji zvlastni provazcovité utvary (rhizomorfy), kte-
rymi se houba mlze rozSifit i pfes substraty neobsahujici celulézu (zdivo, fidky be-
ton). Dfevo napadené dfevomorkou se rozpada kostkovité, po vétSich segmentech

nez u ostatnich celulézovornich dfevokaznych hub (Coniophora, Gloeophyllum).

Rod Trametes (outkovka):

Z Sesti druhl rodu Trametes se v praxi, na dfevé zabudovaném do staveb, nejCastéji
setkavame s druhem Trametes serialis (outkovka fadova) v menSi mife, pak s dru-
hem Trametes versicolor (outkovka pestra).

Oba druhy rodu Trametes patfi mezi houby saprofytické, tzn., Ze jako Zivin vyuzivaji
organickych latek z odumfelych rostlinnych organismd. Trametes serialis fadime k
houbam celulozovorni, tzn., Ze z dfevni hmoty odbourava celulézovou sloZzku a po-
nechava hnédy lignin (odtud i nazev "hnéda hniloba"). Trametes versicolor patfi mezi
houby ligninovorni, tzn., Zze z dfevni hmoty odbourava vice ligninovou slozku a po-

nechava svétlou celulézu (odtud i nazev "bila (vlaknita) hniloba"). V prostfedi staveb
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tvofi houba plodnice ojedinéle, maji plochy, rozlity tvar v nékterych ¢astech lehce
pfehrnuty. V mladi jsou bilé az bézové, postupné pak pfechazi pfes ruzné odstiny
hnédé aZz do hnédocerné. Povrchové mycelium je fidkeé, biloSedé, podéji svétle
hnédé.

Trametes serialis zpusobuje silnou destrukci dfeva. Hniloba dlouho neni na povrchu
dfeva patrna, mycelium pronika do hloubky a prorista uvnitf prvku. Napadené difevo
jejim pusobenim hnédne, kostkovité se rozpada a da se rozemnout na prasek. Tra-
metes versicolor zplsobuje bilou vliaknitou hnilobu, napadené dfevo jejim plisobenim
mékne, ma houbovity vzhled a jeho rozpad je spiSe vlaknity.

Druhy rodu Trametes maji vy8Si pozadavky na vihkost (optimum mezi 40 az 45%).
NejCastéji se vyskytuji na prvcich v kontaktu se zemi, zdivem nebo na prvcich za-

sypanych stavebni suti.
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PRILOHA C. 2

SCHEMATICKE VYZNACENI MIST ODBERU VZORKU A VYZNACENI
PRIBLIZNYCH NAPADENYCH OBLASTI KROVU
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POZNAMKA:
Jedna se o pfiblizné vyznaceni poskozenych mist. Pfesny rozsah
urCenych ¢asti konstrukce krovu musi byt urCen generalnim projektantem.




