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KONSTRUKCE KROVU

Popis stavajiciho stavu

Objekt ma plidorys zhruba tvaru pismene E o rozmérech cca 34.55 x 47,1 m. Pidni
prostor sestava ze Ctyf traktl v projektu znacenych ,,A* az ,,.D.

Objekt je zastfeSen sedlovou stiechou. Plné vazby krovu jsou tvofeny stojatymi
stolicemi vaznicové soustavy sokapovymi a stfedovymi vaznicemi. Vaznice jsou
podporované sloupky s pasky, sloupky jsou vynaSeny vaznymi tramy, které jsou osazeny nad
podlahou ptdy. PIné vazby jsou osazeny po vzdalenostech cca 3,6 az 5,0 m. V rameci plnych
vazeb je krov ztuZen vzpérami a kleStinami. Krokve jsou vynasené vaznicemi a pozednicemi.
Stre$ni krytina plechové na bednéni. Podlaha pldy — cihelna dlazba (pidovky).

Cela ptuda byla pied nékolika lety vyciSténa. V soucasné dobé je plida opét ¢astecné
znedi8téna od holubt. Holubi maji na padu pistup stiesnimi okny.

Projekt opravy krovu je zpracovan na zakladé mykologického prizkumu a navrhu
sanacnich opatfeni zpracovaného firmou DEREK Ostrava, Zagora Petr, leden 2002. Ve
zpravé o prizkumu jsou oznacena poSkozena mista krovu a poSkozené prvky krovu, které
bude nutné sanovat nebo vyménit. Prvky krovu jsou napadeny dfevokaznymi houbami a
drevokaznym hmyzem.

Zpracovatel mykologického prizkumu upozoriuje, Ze rozsah poskozeni krovu,
uvedeny ve zprdavé o prizkumu, neni upiny. Skutecny rozsah poskozeni jednotlivych
konstrukénich prvkit krovu bude moZné zjistit aZ pri vlastnim provdadéni sanacénich praci.

S vysokou pravdépodobnosti Ize predpoklidat rovné? biotickd napadeni stropnich
tramii nesoucich podlahu pitdy v okoli napadenych zhlavi vaznych tramii.

Sanace drevéného tramového stropu nad nejvyssim nadzemnim podlaZim neni
soucdsti zaddni pro zpracovdni projektu sanace krovu. Vzhledem k tomu, Ze po sanaci
konstrukce krovu by mohlo dochdzet k opétovnému Sifeni biotickych poskozeni
z napadnutych  stropnich  tramii, doporucuji  urychlené zpracovini mykologického
priizkumu konstrukce stropu a ndavrhu a provedeni sanace stropu. Priizkum stropu Ize
vphodné provést v dobé realizace sanace krovu. Nutno rozebrat podlahu piidy po celém
obvodu stavby v $ifce cca 1,0 m a ndsledné prekontrolovat viechny stropni trimy nesouct
podlahu pridy.

Projekt statiky fe$i opravy a vymény prvki krovu oznacenych ve zpravé o
mykologickém prizkumu. Upfesnéni rozsahu poskozeni prvkii krovu a jejich zaméfeni a
zakresleni bylo zpracovatelem projektu provedeno v prvni poloviné mésice ¢ervna 2002.
Zaroven se sanaci nosnych prvki krovu bude provedena i oprava stiechy objektu (vyména
stfedni krytiny). Skuteény rozsah poskozeni krovu nutno stanovit pii provadéni sanacnich
praci a zjistény stav konzultovat s projektantem.

Rozsah poskozeni krovu

o destrukee krokvi

o destrukce sloupkil pod okapovou vaznici
e destrukce zhlavi vaznych trama

o destrukce klestin

e destrukce pozednic

e pliseni a dievokazné houby na bednéni



Rozsah poskozeni prvkl krovu je zakreslen na vykresech pldorysu krovu (stavebni
¢ast) a v fezech konstrukei krovu (statika). Bylo zachovéano rozdéleni objektu na ¢asti ,,A* az
D™ uvedené ve zpravé o mykologickém prizkumu. V piidorysu a v pfislu§ném tezu jsou
vzdy graficky oznadeny poskozené prvky krovu a specifickd znacka, kterd predstavuje zptsob
opravy poskozeného prvku. Detaily oprav poskozenych prvki jsou pro kazdou skupinu
poskozeni feseny na jednotlivych vykresech fezit krovem véetné vypisu materialu.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o krov pamatkové chranény bylo pamétkovym tfadem
doporuceno pouzivat pro zesilovani a nahrady prvkd krovu pouze dievéné profily. Viici
ocelovym §roublim a hrebikiim nejsou namitky.

Mimo sanaéni prace feSené ve vykresové &asti a popsané déle v této zprave bude nutné
provést kontrolu zhlavi u vsech vaznych trami uloZenych do zdiva.

Postup sanacénich praci
Navrh postupu sanacnich praci je souéasti zprdvy o mykologickém prizkumu.

vyklizeni, dezinfekce a dezinsekce ptdniho prostoru

mechanické oc¢isténi prvkd krovu

rozebrani podlahy pidy a kontrola konstrukce stropu

nutné tesai'ské opravy a vymény

nutné opravy (vyména) stie$ni krytiny a klempifskych prvka

sanace dfevénych prvki napadenych biotickymi $kidci (injektaz)
sanace zdiva v okoli napadenych prckd, které jsou ve styku se zdivem
celoplodny preventivni fungicidné-insekticidni postiik

natér drevénych konstrukénich prvki. které jsou ve styku se zdivem

DN LR LN

Opravy a zesilovani drevénych prvkii krovu
Krokve [VKRI az VKR4]|

Vyménu krokvi provedeme tak, Ze nejprve provedeme podepfeni krokvi nad
poskozenou &asti. Podepieni provedeme pomoci sloupki a podkladkd pro kazdou krokev
zvlast. Sloupky opfeme o podlahu plidy.

Pii vyméné okapnich &asti krokvi musime nejprve odstranit pruh stieSni krytiny a
odfizneme pruh bednéni podél vnitinich hran ptilehlych krokvi. Odfizneme poSkozenou &ast
krokve, pFilozime novou &ast krokve obé ¢ésti preplatujeme a seSroubujeme. K piilehlym
krokvim piibijeme piflozky pro uchyceni nového bednéni.

V piipadé vymény &asti krokve a zesileni podélné prasklé krokve [VIKR4] odstranime
krytinu a odifzneme pruh bednéni podél vnitinich hran pfilehlych krokvi. Odfizneme
poskozenou &ast krokve, piiloZzime novou ¢ast krokve na sraz, obé ¢asti spojime boc¢nimi
piilozkami a $rouby. Boc¢ni pfilozky zdroveii zesiluji prasklou ¢ast krokve. K prilehlym
krokvim pfibijeme piilozky pro uchyceni nového bednéni.

Po opravé krokvi opravime bednéni a stfedni krytinu.

V ramci projektu opravy stiechy je navrZena vymeéna bednéni v pruzich podél okapl a
zdiva. Po odstranéni stivajiciho bednéni nutno, ve spolupraci s projektantem a zastupcem
firmy DEREK Ostrava, provést kontrolu konci krokvi shora! Mohou se tak objevit
poskozeni konctl krokvi, kterd jinak nejsou vidét a nemohou byt zjisténa. Pfipadné Upravy
nutno Fesit na misté ve spolupréci s projektantem.



Sloupky u okapové vaznice [VSL]

Je navrzena vzdy vyména celého poskozeného sloupku. Opravu provedeme tak. Ze
nejprve podepieme z obou stran sloupku prilehlou vaznici. Podepieni provedeme sloupky a
podkladky, které opieme o podlahu plidy. Poskozeny sloupek odrizneme u paty a vyjmeme
jej. Vlozime novy sloupek, ktery v hlavé za¢epujeme do krajni vaznice do plvodniho dlabu a
v paté opfeme o vazny tram. Patu sloupku zajistime piilozkami a hrebiky.

Vyména kle§tin [VKL]

Stavajici poskozené klestiny odstranime, prilozime kleStiny nové a spojeni na krokev a
ke sloupku provedeme Srouby.

Vymeéna ¢asti pozednice [VPZ]

Navrzena vymeéna poSkozenych ¢ésti pozednic. PoSkozena pozednice se odieze az do
zdravého dieva, nova ¢ast pozednice se stavajici pozednici se spoji pfeplatovanim a spoj se
zajisti tesafskymi skobami.

Zesileni vaznice [Z1]

Vaznice v ¢asti ,,D%, kterd vynasi sloupek mansardové stfechy nad schodistém, je
viditeln¢ prohnuta. Vaznice je uloZend na dvou prilehlych plnych vazbach. Zesileni vaznice je
navrzeno dievénymi boénimi prilozkami. Opravu provedeme tak, Ze nejprve vyrovname
prihyb vaznice a vaznici podepfeme sloupkem o podlahu pldy. Prilozime boéni pfilozky,
které s vaznici spojime $rouby. Odstranime podepteni vaznice.

Zesileni vazného tramu [Z2]

Vazny tram v ¢ast ,,C* je uprostfed viditelné prohnuty. Vazny trdm nutno nejprve
piizvednout a podlozit vici podlaze pidy. PriloZime bo¢ni pfilozky, které s vaznym tramem
spojime Srouby. Odstranime podepieni vazného tramu.

Zesileni vazného tramu [Z3]

Vazny tram v ¢asti ,,A* je podéIné praskly v délce cca 2,5 m. Navrzeno jeho zesileni
bo¢nimi dievénymi prilozkami. Spojeni vazného tramu s priloZkami navrzeno Srouby ve dvou
fadach.

Zhlavi vaznych tramd [U1, U2, U3]

Opravu nahnilych zhlavi vaznych trdamt provedeme tak, ze nejprve podepfeme a
zajistime prvky krovu, které jsou vaznym trdmem vynaSeny a zasahuji do poSkozeného useku
vazného tramu. Podepfeme pfilehlé okapové vaznice po obou strandch vazného tramu pomoci
sloupkt a podkladkt o podlahu plidy, podepieme vazny tram podkladkem o podlahu pidy a
piilozkami a hiebiky spojime Sikmou vzpéru s vaznym tramem.

OdfeZeme nahnilé zhlavi vazného tramu az do zdravého dieva a odrezany konec
vyjmeme z kapsy ve zdivu. Zaroven provedeme i vymeénu krajniho sloupku v pripadé oprav
U2 veasti LB Vycistime a rozsifime kapsu ve zdivu, vlozime do ni podkladek
z impregnovaného dfeva a osadime novy dievény konec vazného tramu a dievéné prilozky.



Spojeni piilozek s plvodnim tramem provedeme pomoci Sroubti. Sikmou vzpéru zacepujeme
do dlabu v nové ¢asti vazného tramu, krajni sloupek a vzpéru v paté zajistime prilozkami a
hiebiky.

Vymeéna celého vazného tramu a oprava zhlavi [U4]

Vyména celého vazného tramu navizena z konstrukénich divodd. Opravu dvou
navazujicich zhlavi vaznych trami dievénymi piilozkami je znedostatku prostoru
neproveditelna pti vylouceni ocelovych prilozek.

Vyménu celého vazného tramu provedeme tak, Ze nejprve podepfeme a zajistime
prvky krovu, které jsou vaznym tramem vynaSeny. Podepfeme pfilehlé vaznice po obou
stranach vazného tramu a dva vynasené vazné tramy pomoci sloupkt a podkladki o podlahu
pady.

Odstranime vazny tram a odfeZeme poskozenou ¢ast vyndSeného vazného trdmu.
Vy¢istime kapsu ve zdivu, vlozime do ni podkladek z impregnovaného dfeva a osadime novy
vazny tram. Novou ¢ast vynaseného vazného tramu zacepujeme do nového vazného tramu,
rovnéz provedeme zacepovani druhého zdravého vynaseného vazného trdmu. Spoje zajistime
tesaiskymi skobami. Opravené zhlavi vynaseného vazného tramu spojime se zdravou Casti
bo¢nimi dievénymi piilozkami a Srouby. Sikmé vzpéry zaGepujeme do dlabl v novém
vazném tramu, vzpéry v paté zajistime piilozkami a hiebiky.

Zhlavi vaznych trami [U5]

V ¢asti ,A“ se stykaji dvé poskozena zhlavi vaznych tramt na rohu zdiva. Navrzena
jejich oprava dievénymi bo¢nimi piilozkami. U vazného trdmu podél zdiva je navrzena rlizna
tloustka kazdé piilozky z divodu nedostatku mista u zdi. Nutno oveéfit pfi provadéni a
tloustky priloZzek pripadné upravit. Opravena zhlavi vaznych tram@ spojime se zdravymi
¢astmi boénimi dievénymi piilozkami a §rouby. Sikmé vzpéry zadepujeme do dlabli v novém
vazném tramu, vzpéry v paté zajistime prilozkami a hiebiky.

Spojeni vaznych trama [UG6]

Nefunkéni spoj dvou vaznych tramu v ¢asti ,,A“ nutno opravit. Opravu spoje
provedeme tak, Ze nejprve podlozime oba vazné tramy vici podlaze pidy. Odrezeme
poskozeny ¢ep na konci vynaseného vazného tramu a konec upravime pro napojeni. Na
nesouci vazny tram piisroubujeme dievénou piilozku s ipravou pro spojeni vaznych tramil.
Spoj zajistime tesarskymi skobami.

Navriené opravy a vymény prvkit krovu vychdzeji ze stavu zjisténého pri
mykologickém priczkumu. Je velmi pravdépodobné, Ze pii realizaci sanaénich praci dojde
k ndristu nutnych opatieni, kterd nemohou byt v soucasné chvili zjevnd a postihnutelna.
Investor a dodavatel by tuto skutecnost méli vzit v uvalu.

Chemické oSetieni prvki krovu

Veskeré stavajici prvky krovu a nové &asti poskozenych prvkid krovu nutno pied
zabudovani chemicky oSetfit natéry pripadné hloubkovou injektdzi. Pouzité chemické
prostfedky jsou zavislé na pozici nového dieva v konstrukei krovu. Prvky, které nebudou ve
styku se zdivem, lze opatiit natérem BOCHEMIT nebo LIGNOFIX ve dvou vrstvach.



Natérem nutno opatfit i konce prvki krovu po odfezani poSkozenych ¢asti. Prvky, které budou
po zabudovani ve styku se zdivem, nutno opatiit natérem ve dvou vrstvach nebo hloubkovou
injektazi PREGNOLITEM D.

Piipadné chemické oSetieni zdiva v kapsach, po vyjmuti nahnilych zhlavi vaznych
trami, nutno stanovit na misté v pribehu realizace oprav krovu.

Po odfezani oznacenych poskozenych &asti prvka krovu na misté posoudit, zda fez byl
proveden uz ve zdravé ¢asti dieva. Pokud ne, pak je nutné odrezat dalsi ¢ast prvku.

Statické posouzeni krovu

Statické posouzeni konstrukce krovu provedeno pro fez krovem s oznaCenim A-1, ve
Kterém jsou typické rozméry prvkd krovu (mimo ¢ast ,,B*, vazby V4 a V4’, ve kterych ovem
nebylo pfi prazkumu zjisténo vyznaénéjsi poskozeni). Jako zatiZeni prvki krovu je uvaZovan
souc¢asny stav. Nova stfesni krytina bude rovnéz plechova.

Stavajici konstrukce krovu je dostateéné unosna (dievo tiidy SI po sanaci) a zatiZeni

bezpeéné pienese.

Ostatni

Nepiedvidané skute¢nosti a piipadné nejasnosti, které nastanou v priib€hu realizace
oprav krovu nutno konzultovat s projektantem. Pfi veSkerych stavebnich pracich nutno
dodrZovat predpisy o bezpecnosti prace.
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Posouzeni konstrukce krovu - rrez A-1 - A-1

Zatizeni
kNm™ n kNm
snih (I so. sklon 33°. pMS = 0.772) $=0.5%0,772%1.2 0,463 1,4 0,648
s =s*coser/ 0,388 0,544
| 3 s, = s*Cos20v 0,326 0,456
S L T L s, = s*¥cosoc*sinor 0,212 0,296
S - b
Gn 'Jff//
pv e N
//
L~
stalé zatizeni nad vaznici
krytina - plech 0.100 1,2 0,120
bednéni 0,025*5 0.125 1,1 0.138
krokve 0.12*0,16%5/1,00 0,096 1.1 0.106
celkem 9= 0,321 0,363
e, =g*cose 0,269 0,305
g, = g*sing/ 0,175 0,198
stalé zatizeni pod vaznici
krytina - plech 0.100 12 0.120
bedneni 0.025*5 0,125 1.1 0,138
krokve 0.12*0,16*5/1,00 0,096 0.106
celkem o= 0,321 0.363
o g, = g*cosa/ 0,269 0,305
2, = g*sinol/ 0,175 0,198
In VL
3°
[vitr (U wo. sklon 33°, B. ¢ ;3 =- 0.9) [w = 0.45%0.63%(-0.9) -0,263 12 | -0316
Posouzeni stavajicich krokvi
osove vzdalenosti krokvi cca 1.00 m
Zatizeni na krokve
[Gn = (S,+2,)*1.00 0.595
4‘, = q; = (5,+2,)*1.00 0,761
( S
WX
2
Vypoc€et vnitinich sil
A=B=0,761%4,2/2 = 1,60 KN
M, = 1/8%0,761%4,2% = 1,68 kNm

stavajici krokve

M(/

_.y%@g
Mmi

Napéti v priiezu

[profil 120 /160 mm |
W, = 1/6%12%16% =

o= M/W,

(predpoklad - dievo tridy Sl po oSctieni)

512,0 em’

3,28 MPa

g =328 MPa < 0.85*% 2 = 10,2 MPa

]

prifez vyhovi



Posouzeni stavajicich yvaznic

Svetle rozpéti vaznice 3,00 m
Schéma

K 7. 3
| 23% L 5t L10F | 9,28 ?
A 71 7 7 A
Zatizeni
KNm™ ] kNm™
krokve nad vaznici s+g 0.709 0,907
krokve pod vaznici s+g 0,709 0.907
Zatizeni na vaznici - od krokvi kNm'™' 1 kNm™!
stiecha nad vaznici (0.709.0.907)*3.0 2.128 2.721
stfecha pod vaznici (0.907.0.907)*4.2/2 1.490 1,905
\lasini hmotnost vaznice 0,16%0.20*5 0.160 1.1 0,176
celkem 3.778 4.802
Vypocet voitinich sil
teoretické rozpeti vaznice L= -y = 3.68 m
11_145_1. A =B =4.802¥5,0012 = 12,00 kN
M, = 1/8%4,802%3.68" = 8.13 kNm
\/] 2, \l 4
£
stavajici vaznice [profil 160 /200 mm (predpoklad - ditevo tFidy SI po oSetieni)
|7 W, = 1/6*16%207 = 1066.667 cm’
//- A I, = 1/12%16*20° = 10666,67 em’
Sy ;l?é o
/] o
o
Napéti v pritiezu o= My/W, 7,62 MPa
o=7,62MPa < 0,85%12 = 10,2 MPa
priiez vyhovi
Pruhyb vaznice Yo = 1/250= 14,71 mm
v =5%3.778*3680 (E*1*384) = 8§43 mm
I." < Vo priiiez vyhovi

7Zaver

Posouzeni kanstrukee stavajiciho krovu vychézi z predpokladu. ze po mechanickém a chemickém odetfeni dreva a po pfipadnych
vyménach a opravach poskozenych ¢asti krovu. bude fezivo splnovat podminky pro hodnoty vypottovych pevnosli dieva

ve tFide S1dle CSN 73 1701

Dle mykalogicheho prazhumu a nasrhu sanace krovu (firma Derek. Zagora Petr. Ostrava 01/ 2000) bude mozné skutecny rozsah
poskozeni honstrukee krovu upfesnit az piiy lastnim provadebi sanacnich praci
by
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Rez A—1 — A—1
Vazny tram — reakce
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kombrnace &islo: 1
Nézewv:
Ugkresleno: O€inky na celé konmstrukci: maxima tlustd
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