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1 UVOD

1.1 Vychozi podklady a jejich zohlednéni v dokumentaci
» Pozadavky investora/zadavatele.

» Puvodni projektova dokumentace vybaveni Simulaéniho centra ,,Cviéné nemocnice*
audiovizualnim systémem.

» Realizaéni projekty profesi silnoproud a slaboproud

« Obhlidka na misté stavby

1.2 Uéel dokumentace

Projekt je zpracovan na Urovni projektové dokumentace Audiovizualni techniky pro vybér
dodavatele.

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byla plvodni projektova dokumentace
vybaveni Simulaéniho centra ,Cviéné nemocnice“ audiovizudlnim systémem, zpracovana a
predana zadavateli 31.1.2020.

JelikoZz dokumentace vykazovala nedostatky, které prakticky znemoznili regulérni pribéh VR,
tak i nékteré technické nedostatky, je zde popisovana a zpracovana projektova dokumentace
dokumentaci kompletni a Uplnou a nejedna se tedy pouze o revizi pavodni dokumentace.

K pfepracovani dokumentace byla podkladem i schizka s uzivateli pro ovéfeni veskerych
poZzadovanych funkcionalit a vybaveni jednotlivych mistnosti. Dale pak fyzickd obhlidka jiz
realizované stavby.

Zde byla provedena kontrola stavebni pfipravenosti (zejména slaboproudu a silnoproudu) pro
instalaci audiovizualni techniky v€etné Simula¢niho systému. Byly zde zjistény nékteré nedostatky
— napf, chybéjici lokalni chrani¢ky ve vyukovych mistnost mistnostech a nedostatecny prostup pro
kabelaz z prostoru Serverovny D213 do 1.NP.

V prabéhu projektovani pak spolu s kontrolou realizaCnich projektd silnoproudu a zejména
slaboproudu byla pfipravenost rozsifena o pozadované kabeldze ke koncovym prvkim (zejména
kamery a mikrofony) které jsou navrzeny pro spravné a ucinné snimani simulacnich prostor a nyni
nejsou zahrnuty v realizaci slaboproudu.

Tato technickd zprava dale popisuje navrzené systémy a vysvétluje jejich funkcionalitu
v simulaénich mistnostech uréenych pro praktickou simulovanou vyuku v prostorach Lékarské
fakulty Ostravskeé univerzity.

Simulaéni centrum — Cviéna nemocnice bude pracovistém zameéfenym na praktickou vyuku
zejména lékarskych oborl. Kromé vyukovych simuldtord vybudovany simulacni prostory, simulujici
nemocni¢ni prostfedi, ur€ené pro provadéni simulaci s vysokou mirou vérnosti (High-Fidelity
Simulation — dale HFS). Tyto mistnosti budou vybavené jako standardni nemocni¢ni pokoje,
jednotky intenzivni péce, operacni saly &i urgentni pfijem. Simulaéni prostory pro HFS budou
fizeny dle pfedem pfipravenych scénaru a jejich pribéh bude zaznamenavan a/€i prenasen do tzv.
debriefingovych mistnosti, v nichz bude mozné shlédnout celou simulaci i po jejim ukon&eni a
probéhlou simulaci rozebrat.

Déni v simulaénich prostorach pro HFS bude sniméano kamerami a ruchovymi mikrofony.
Ugastnici simulaci budou také vybaveni bezdratovymi nahlavnimi mikrofony. ReZie simulaci bude
fizena bud pfimo z mistnosti, nebo z velinu (v 1.NP) a Pracovisté technik(l (2.NP) Debriefingové
mistnosti pak budou vybaveny prezentaénim PC, projekci &i displejem a ozvu€enim, aby bylo
mozné sledovat prubéh simulaci a zpétné je pfehravat a rozebirat.



2 POPIS TECHNICKEHO RESENI SYTEMU PRO SIMULACI

Pro ucely specifikace uvedené odkazem ve vykazu vymér na tuto technickou zpravu, u
polozky SS01 — Simulacni systém — SW fizeni a nahravani, je prislusna specifikace uvedena
v kapitole 2.3

Audio video systéem simula¢niho centra musi umoznit instruktordm, pozorovatelim a cvicicim
sledovat simula¢ni relace provadéné v simulacnich prostorech v realném Case, a nasledné také
prehravani videa jako soucast rozboru provedené simulace napfiklad prostfednictvim webového
rozhrani.

2.1 Proceduralni popis simulace

Simulace v objektu OU LF v simulaénich mistnostech budou probihat jako Simulace s vysokou
mirou vérnosti — Hi-Fidelity Simulation (HFS) a ktomuto 0Celu budou mistnosti vybaveny
nemocni¢nim zafizenimi a medicinskymi pfistroji funkénimi nebo redlnymi napodobeninami, tak
aby Uc&astnici simulace provadéli naplanované scénare jako v realném prostifedi nemocnice. Jsou
zde tak kompletné vybavené mistnosti typu JIP, operacni sal, nemocni¢ni pokoje, urgentni pfijem,
¢i specialni mistnost pro moznou simulaci napf autonehod. V mistnostech jsou pak pouzivany
vérné simulatory, pfedstavujici pacienty.

Vybaveni mistnosti pak doplfiuje audiovizudlni systém provazany se simulaénim systémem
(SW k tomuto Ucelu pfimo ureny), ktery prostfednictvim snimani kamerami, mikrofony, vyuzitim
bezdratovych mikrofond a systéemi odposlechu umoziuje prubéh simulaci zaznamendvat a
nasledné vyhodnocovat.

Typicky se pak provadéna HFS sklada ze 4 asti:

1) Briefing — U€astnici simulace se seznami s teoretickym zakladem potfebnym pro
nadchazejici simulaéni scénér a seznami se vlastnim simulatorem s vysokou mirou
vérnosti a prostfedky potfebnymi v pribéhu simulaéniho scénare.

2) Simulaéni scénar — v mistnosti pro HFS probiha simulace dle daného scénare. Je obvykle
vedenad instruktorem s €i bez pomoci technického persondlu s pokro€ilym pacientskym
simulatorem. Simulace je zaznamenavana prostfednictvim zaznamové techniky (kamera,
mikrofony, pocitacove zdznamy pacientskych monitort apod.). Pfenos je distribuovan do
velinu nebo pracovisté technikl a sou¢asné mize byt distribuovan do dalSi mistnosti, kde
mohou byt pfitomni dalSi u€astnici simulacni lekce (mistnost s moznosti pfehrani on-line
prenosu na zobrazovacim zafizeni — LCD displeji Ci projekci). Instruktofi a/Ci
technici, ovladaji kamery z velinu/pracovisté technikd i pfenosného zafizeni. Mluvi k sobé
navzajem a smérem k uc€astnikim simula¢niho scénare pomoci mikrofonu a systému
odposlechu do usi. Pomoci fidiciho pocitace €i pfenosného pocitatového zafizeni (napf.
notebook, tablet, ¢i smartphone), vytvareji anotace a znacky do zaznamenavaného
prabéhu simulaéniho scénafe pro vyuziti v ramci debriefingu ¢i jiného rozboru pribéhu
simulaéniho scénare z uskute¢néného zdznamu.

3) Debriefing — ihned po simulaci, instruktofi spole¢né s G€astniky simulace rozeberou
probéhlou simulaci, nej€astéji v mistnosti pro tuto ¢ast simulace uréenou, tedy
v debriefingové mistnosti. V prabéhu debriefingu je pro jeho efektivni prubéh vyuzivano
zadznamu opatfeného v pribéhu simulaéniho scénare anotacemi a znackami.

4) Velin/Pracovisté techniku — Instruktofi a/Ci technici z velind ovladaji kamery v simulac¢nich
mistnostech a mohou urcovat které zabéry z kamer se maji zaznamenavat a/Ci pfenaset do
dal8i mistnosti. Stejné tak urCuji zaznam a pfenos zvukovych stop pfislusnych mikrofonu.
Ve veliné je instalovan také fidici panel AV techniky, ktery umoznuje v mistnostech D101,
D103 a D104 simulovat vypadek napajeni — stiskem virtualniho tlagitka na dotykovém
panelu dojde k vypnuti osvétleni v mistnosti.

Pfed simulacni lekci probiha pfiprava simulaéniho prostoru, kdy technici nebo instruktofi
nastavi simulaéni mistnosti podle potfeby. Pozadavky na simulaéni systém



Audiovizualni zaznam a debriefingovy systém je instalovan v rlznych mistnostech v celém
objektu. Jedna se o simula¢ni mistnosti uréené pro HFS a jim pfislusné veliny (kontrolni mistnosti)
a debriefingové mistnosti.

Simulaéni mistnosti pro HFS musi byt vybaveny IP kamerami, HDMI video zachycuijici
zafizenimi, ruchovymi mikrofony a reproduktory. Kromé tohoto pevného vybaveni se pouzivaji
bezdratové audio zafizeni. Uc€astnici simulace komunikuji pfes bezdratové nahlavni mikrofony,
instruktofi, pfipadné osoby predstavujici pacienty jsou vybaveni sluchatky do usi.

Sou€asné snimané obrazy z kamer simulacnich systém( pfi snimani simulace, vcetné
zpracovani v simulac¢nich systémech, nesmi mit mezi sebou Zadné rusivé zpozdéni.

Ve velinech instalovana simulacni technika musi umoziovat nasleduijici:
» sledovat a ovladat video a audio techniku prostfednictvim Fidiciho softwaru,
» spustit a zastavit nahravani simulaénich scénaru,
» vkladat znacky a anotace k nahravanému videu béhem simulace,

* mluvit pfes mikrofon do pfislusné simula¢ni mistnosti (,bozi hlas®) do stropnich
reproduktorq,

» zobrazit média, u€astnikim simulace na LCD displejich &i projekcich
* mluvit s instruktory, ktefi nosi bezdratova sluchatka do usi.

V debriefingovych mistnostech musi byt umoznéno prohlizet obrazové (v€etné zvuku)
zaznamy na LCD displeji nebo projektoru. Pfi rozboru simulace musi byt umoznéno zaznam
ovladat pomoci softwaru, a to na zakladé v prabéhu zdznamu vytvorenych znacek a anotaci.

Dokonce i v pfipadé, ze kazda simulaéni mistnost bude mit ur€enou Ffidici mistnost, systém
musi nabidnout flexibilitu pro ovladani simulaénich systému (netyka se ovladani osvétleni) vSech
simula¢nich mistnosti ze vSech kontrolnich salG a zivé vysilat nebo provadét video debriefing v
libovolné mistnosti vybavené PC s debriefingovym SW.

2.2 Hardwarové prvky simula¢niho systému
Vybaveni simulaénich mistnosti

» 360 ° PTZ kamery

* pevné kamery

» video zachycuijici jednotky pro simulatory — enkodéry

» stropni reproduktory

» stropni mikrofony pro zaznam feci

* bezdratové mikrofony v€etné anténniho systému — vysilae (kapesni vysila¢ plus nahlavni
mikrofon) pro U€astniky simulace, pfijimace umisténé v serverovné

* bezdratovy monitorovaci systém do uSi pro komunikaci mezi instruktory a
velinem/pracovistém technika.

» ve vybranych mistnostech LCD displej &i projekce pro zobrazovani meédii u€astnikim
simulace

o LCD displej nebo projektor

o PC malého formatu, umisténé za LCD displejem/ u projektoru, pfipojené pomoci
rozhrani HDMI/DP

Vybaveni Velinu D102 a Pracovisté techniki C207



« Ridici (ovladaci) PC s periferiemi (my$, klavesnice). Pogitaé musi byt schopen
bezchybné spustit a zajistit plynuly provoz software popsany v softwarovych
pozadavcich, pfi jeho pIné konfiguraci.

«  Sirokouhly monitor

« Stolni reproduktory + sluchatka

« Stolni mikrofony s tlacitkem

» Bezdratovy monitorovaci systém do usi pro komunikaci mezi instruktory
Vybaveni Debriefingovych mistnosti

» Debriefing PC, SFF s vystupem HDMI nebo DP

» projektor nebo LCD displej

* systém ozvuceni)

» tablet pro fizeni rozboru simulace
Dalsi vybaveni

» VSechny potfebné sitové prepinace (switche) pro provoz systému (nejsou dodavkou
AVT)

» Servery pro simulaéni systém

2.3 Pozadavky na software simula¢niho systému

Software a vSechny c&asti simulaéniho systému uvedené v kapitole 2.2 musi byt ovladany
pomoci jednoduchého uzivatelského rozhrani na fidicich PC a mobilnich zafizenich. To musi byt
navrzeno tak, aby lektor nemusel mit Zadnou technickou AV a IT odbornost, a pfesto umél
jednodu$e ovladat simulaci.

Software a celé simulacni feSeni musi fungovat autonomné — bez nutnosti pfipojeni do sité
internet.

Kompatibilita se simulatory

Software nesmi omezovat pouzivani simuldtord od riznych vyrobcu. Musi byt mozné nahravat
(pfipadné zivé pfenaset) obrazova data z rlznych simulator(, a to i po strance licenéni.

Uzivatelské ucty a zabezpeceni

UZivatelé musi mit moznost pfihlasit se do archivu pro zaznam a ziskat pfistup k zdznamdm v
zavislosti na jejich pfihlaSovacich pravech.

Spravci musi byt schopni vytvaret rlizna uzivatelska jména a hesla pro uZivatele a pfifadit
uzivatele k riznym pravam, jako je ,administrator®, ,instruktor* nebo "zak".

Priprava scénaru

Software musi umoznovat pfipravu Sablon scénard. V Sabloné scénare musi byt umoznéno
pouzivat:

» Média (obrazové soubory standardnich formatd — MP3 pro zvuk, MP4/H.264 pro video a
JPG pro obrazky), které mohou byt zobrazeny v ur€itém scénafi na pfislusném LCD
displeji nebo projekci v simulaéni mistnosti.

e Zvuky (ruch nemocni¢niho prostfedi, zvuk sanitniho vozu apod. ve standardnim
zvukovém formatu MP3), které mohou byt pfehravany v urcitém scénafi.

» Kontrolni seznamy (checklisty) pro kontrolu nebo zkouSeni v dané situaci.
» ZaloZky a znacky pouzivané v daném scénafri.
Ovladaci a nahravaci software (fidici software)
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Ovladani fidiciho software musi byt umoznéno klavesnici a mysi.

VSechny video kanaly z kamer a video zachycujicich jednotek (enkodéru), které jsou
pfipojeny k systému, musi byt pfistupné v Fidicimi softwaru.

Ovladani kamery (pohyb, zoom, ostfeni) musi byt mozné pfimo v programu a bez
nutnosti externich ovladaci joysticku.

Software musi moderatorovi (instruktorovi) umoznit definovat ,pohledy” z video kanald,
které logicky patfi k sobé (napfiklad vSechny kamery v mistnosti, aby byl zajistén pohled
na pribéh simulace z vice Uhld a video kanal monitoru signalu pacienta v dané
simulaéni mistnosti). Software musi umoznit vybér Sablon nebo jednoduché vytvoreni
rozvrzeni pro rozloZeni video kandld na obrazovce. Software musi umoznit zobrazit
rizné typy rozlozeni na obrazovce — min. rozdéleni na 4 obrazovky, 1 velky obraz, tfi
malé, obraz v obraze (PiP).

Software musi umoznit zobrazovat Zivy pfenos vSech video kanall aktualné
aktivovaného zobrazeni. Video a zvuk musi byt dokonale synchronizovény.

PFi spusténi nahravani musi byt zaznamenany vSechny video kandly v aktualné
vybraném rozloZeni zobrazeni. Kazdy video kanal musi byt zaznamenan samostatné,
nejméné v rozliSeni 1920x1080 se snimkovaci frekvenci 25 snimkd za sekundu nebo
vy$Si. Software musi umét zaznamendavat najednou minimalné 4 video kanaly sou¢asné
— napf. v8echny tfi kamery + vystup ze simulatoru v mistnosti D101.

Software musi umoznovat v prdbéhu simulace stfidat mistnosti (prochazet pres vice
mistnosti) bez nutnosti zastaveni konstantniho nahravani.

Software musi byt schopen nahravat video signal z IP kamer, ale také ze simulatorq,
stejné jako z dalSiho skute€ného nebo simulovaného zdravotnického zafizeni s
vystupem DVI, HDMI nebo HD-SDI pfes prfevodnik (napf. laparoskopické nebo
endoskopické systémy). Tyto signdly jsou pro ucely nahravani a zivé distribuce signalt
prevedeny na IP stream pomoci enkodéru.

Instruktofi musi mit mozZnost oznaCovat a komentovat dulezité udalosti béhem
simulaéniho zaznamu vytvofenim Casové znacCky, ktera je pfidana do seznamu
¢asovych znacek nebo do €asové osy. Pomoci klavesnice musi byt uzivatel schopen
navic doplnit ke znackam anotace.

Béhem simulaéniho nahravani musi byt umoznéno zapnuti a vypnuti zivého pfenosu
aktuélniho sezeni do pfipojené debriefingové mistnosti. V pfipojené debriefingové
mistnosti je zobrazeno video a synchronizovany zvuk sezeni.

Software musi zaznamenavat a vysilat Zivé veSkerou, v daném scénéfi, zvolenou
komunikaci z pfipojenych mikrofond (pevnych i bezdratovych), ale i veSkerou zvolenou
komunikaci z mikrofonu moderatori ve velinu/ pracovisti technik(. Dale musi umét
zaznamenavat hovory — komunikaci mezi dispe€inkem, sanitkou a velinem, kde bude
umisténo pracovisté dispecinku, realizovanou pres VolP.

Software musi nabidnout zvukové ovladani pro vSechny pfipojené zvukové kandly. Musi
byt umozZnéno ztlumit nebo zapnout kazdy jednotlivy zvukovy kanal pro Zivé vysilani
nebo nahravéani prfed a béhem simula¢niho nahravani.

Software musi umoznit ovladani obsahu zobrazeného na LCD displej/ projekci v
simulaéni mistnosti, tzn. umoznit instruktordm vybrat snimky, videa nebo dokumenty
PDF, které patfi k pfipravenému scénafi, a aktivovat nebo deaktivovat jejich zobrazeni
na displeji v simulaéni mistnosti.

Musi byt mozné prehravat zvukové soubory (MP3) prfes reproduktory v mistnosti.

Software musi umozZfiovat moznost okamzitého smazani nahravky po probéhlém
debriefingu.



Znacky a anotace na mobilnich zafizenich

Funkce vklddani znacek a anotaci k zdznamdm musi byt k dispozici i pro mobilni zafizeni
(tablet):

« Software musi umoznovat pfidavat znacky a pozndmky v mobilnim zafizeni v prab&hu
simulace. Zna¢ky a poznamky musi byt uloZzeny a spojeny se zaznamem.

Debriefing software

* Nahrané videozdznamy musi byt k dispozici pro video debriefing okamzité po dokoncéeni
nahravani. Musi byt mozné zaznamendvat dal$i simulaci v simulaéni mistnosti, zatimco
predchozi simulace je rozebirana v debriefingové mistnosti.

» Aby se mohl instruktor neomezené pohybovat po mistnosti, feSeni musi umoznovat
ovladat debriefing software z mobilniho zafizeni (tabletu).

» Debriefing software musi umoznit instruktorovi otevfit zaznamenané video s tim, ze vidi
seznam znacek a anotaci vytvofenych v pribéhu simulace. Musi byt mozné pfimo prejit
na znacku vytvofenou béhem nahravani a pfehrat video od této znacky.

« Software musi umoznovat otevieni a zobrazeni vSech soubort, které byly zobrazeny na
obrazovce medialniho systému v pribéhu pfipravy (rentgenové snimky apod.) znovu
bé&hem rozboru na obrazovce.

» Debriefing software musi umoznit zobrazit na projekéni plose ¢i LCD na celou plochu,
tzv. Full Screen, v8echny nahrané video signaly najednou, tzv. hlavni mix. | jednotlive
video signaly separatné, zvlast, téz na celou plochu Full Screen.

Pristup na bazi webového prohlizece do archivu zaznamu

Dodavatel musi poskytnout softwarové feSeni na bazi webového prohlizece, kde Ize ulozené
zaznamy (vyhleddvané podle data, Ucastnika, instruktora, scénafe atd.) prohlizet, poznamky
editovat a videa mazat. Toto FeSeni musi také umoznovat export, dekddovani a stahovani
jednotlivych videozdznamd (obsahujicich v8echny zaznamenané video a zvukové kanaly
simulace) do jednoho videa v béZném formatu, jako je napf. mp4/H.264.

3 POPIS TECHNICKEHO RESENI A VYBAVENI V MIiSTNOSTECH

Vybaveni jednotlivych mistnosti je popsano nize. Spole¢né pro simulaéni mistnosti bude
vybaveni anténnim systémem pro bezdratové mikrofony a pro bezdratovy systém odposlechu.
Anténni systém, pfijimace bezdratovych mikrofont a vysilace odposlechového systému budou
umistény v serverovné (m.¢. D213) v 19 racku.

Systém bezdratovych mikrofond je zvolen digitalni s eliminaci Sumu, ruseni a statickych vyboju.

Mikrofony a stropni reproduktory jsou (i vzhledem ke stavebni pfipravenosti kabeldze CAT6A)
jsou navrzeny s digitalni Dante sbérnici. Stejné tak DSP mixazni systém podporuje Dante sbérnici
a spolu se SW simulagniho systému umozni libovolné smérovani zvukovych kanalu. Zpracovani/
smérovani probiha na serveru, ktery vzhledem k poctu pouzitych zvukovych kanald bude posilen o
Dante processingovou kartu.

Celkem bude zpracovano/smérovdno 21 signall ze stropnich mikrofond, 12 signald
z bezdratovych mikrofond a 6 signalt VolP komunikace z dispecinku (m.€. C109).

DSP mixazni systém bude umistén v D213 v 19" racku.

Zvoleny systém mj. umozni nastaveni pfisluSnych ruchovych a bezdratovych mikrofond pro
jednotlivé simulaéni scénafe prostfednictvim simulaéniho systému bez nutnosti fyzického
prepojovani mikrofond.

Bezdratové mikrofony v po¢tu 12 ks budou rozdéleny a pfidéleny po 6ks pro 1.NP a 6 ks pro
2.NP. Pomér leze pfipadné zménit az do 8 ks pro 1 patro.



V8echny instalované IP kamery a stropni mikrofony jsou svedeny do 19 racku umisténého v
serverovné (m.€. D213) do patch paneld. Budou zapojeny na LAN sit univerzity.

Kamery budou umistény na stropnich drzacich upevnénych ke stropu, prochazejicich skrz
podhled, Vzhledem k vySce stropu budou v nékterych mistnostech kamery na ty¢i drzaku svéseny
do pozadované vySky. Pfesna vySka bude upfesnéna v prubéhu realizace.

Zakreslené pozice kamer ve vykresech nejsou strikiné dany. Pfesné umisténi (pozice) kamer
v jednotlivych mistnostech musi byt feSeno ve spolupraci se zadavatelem v pocatecni fazi
realizace, pfi¢emz zadavatel bude mit moznost pfesné urcit pozadovanou pozici kazdé kamery.

Stropni mikrofony budou zavéSeny ze stropu z podhledu. Zakreslené pozice mikrofond ve
vykresech nejsou strikiné dany. Pfesné umisténi (pozice) mikrofonl v jednotlivych mistnostech
musi byt feSeno ve spolupraci se zadavatelem v pocatecni fazi realizace, pficemz zadavatel bude
mit moznost prfesné urCit poZzadovanou pozici kazdého mikrofonu.

Pfi ur€ovani pfesného umisténi kamer a stropnich mikrofonu je tfeba také brat zfetel na jiz
instalované technologie a osvétleni v podhledech.

Pro simulaéni mistnosti jsou k dispozici enkodéry pro zachytavani signalu ze simulatord,
endoskopu a laparoskopické véze. Enkodéry budou zapojeny do zasuvek LAN sité univerzity.

Video streamy z IP kamer a z enkodér budou k dispozici v SW simula¢niho systému. Celkem
bude k dispozici 48 stream0 z IP kamer a 27 streamd z enkodért. Do SW simulaéniho systému
nebudou zapojeny 4 enkodéry z mistnosti C108, C109, C206 a D206, které slouzi pro lokalné
vyuzivany video stream z pfipojnych mist HDMI v mistnostech viz popis déle.

Vzhledem k chybéjicim chranickdm mezi stolem predna$ejiciho a LCD displeji v mistnostech
ale i s ohledem na budoucnost AV po IP a variabilitu systému, jsou pfipojna mista HDMI ve stolech
pfevadéna prostfednictvim enkodért na IP. Enkodéry budou zapojeny do LAN sité univerzity.

Za LCD displeji pak budou pro zobrazeni signalu instalovany dekodéry zapojené do LAN sité
univerzity.

3.1 C105 — Denni mistnost studentu

Na sténé bude umistén LCD displej na nasténném drzaku. Zdrojem obrazu pro displej sitovy
bude multimedialni pfehrava¢ obsahu prehravajici provozni informace nebo jiné pfipravené
prezentace. LCD displej bude ovlddan prehravacem, ktery umozni displej vypnout/zapnout
v planovany ¢as.

3.2 C106 — Cvicny byt

V mistnosti rozdélené na kuchynku, loZnici a koupelnu budou instalovany IP kamery (1x fixni
pro koupelnu, vzdy 1x fixni a 1xPTZ pro kuchynku a loZnici), ruchové mikrofony a stropni
reproduktory.

3.3 C108 — Softwarova ucebna (debriefing)

Mistnost bude vybavena dvojici dotykovych LCD displeju na nasténnych drzacich. Dotykové
displeje Ize vyuzit jako ,bilou tabuli“ s moznosti psat poznamky perem, které je souCasti dodavky
displeje. Dale displeje také umozni bezdratovou prezentaci. Zdrojem obrazu pro displej bude
Debriefing PC a dekodér, jehoz prostfednictvim bude pfes enkodér a LAN sit pfenasen signél
z pfipojného mista ve stole.

Aby bylo mozné libovolné zvolit jaky obraz na ktery displej se bude zobrazovat, pfipadné dva
rozdilné obrazy z Debriefing PC, bude za displejem instalovdn maly HDMI maticovy prepinac.

Ozvuceni bude realizovano reproduktorem typu soundbar umisténym pod displeji. Zdrojem
zvuku budou audio signdly pfislusné videosignalim, které budou z HDMI videosignall de-
embedovany na maticovém prepinadi.



Ovladani techniky — zapnuti/vypnuti displeja, volba zdrojd obrazu, bude umoZnéno
prostfednictvim Fidiciho systému z dotykového panelu fidiciho systému umisténého na stole.
Kontrolér Fidiciho systému bude umistén za displeji.

3.4 C109 - Operacni stredisko

Mistnost bude vybavena simulovanym dispecinkem se dvéma pracovisti. Dodavka simula¢niho
dispecinku neni souc¢asti dodavky audiovizualni techniky.

Za audiovizualni techniku bude mistnost doplnéna o 6 ks enkodéru pro zachytavani 3
obrazovek monitord na dvou pracovistich. Dale bude vybavena projekci na rdmové platno
s projektorem umisténym na stropnim drzaku u proté&jSi stény. Zdrojem obrazu pro projektor bude
enkodér a media PC simula¢niho systému.

Na projekci tak bude mozné sledovat libovolnou obrazovku z pracovi$té operatora, nebo
poustét obsah ze simulacniho systému. Ozvuceni bude zajisténo sestavou aktivnich nasténnych
reproduktort umisténych pod podhledem nad platnem.

Pro nahravani bude mistnost vybavena mini IP kamerami umisténymi na monitorech snimajici
Ucastniky simulace a jednou prehledovou fixni kamerou. Zvuk bude sniman stropnim mikrofonem.
Pro pfipad, kdy bude tfeba v simulaénim scénafi pfedavat pokyny instruktorovi do mistnosti, maze
instruktor vyuzit systém bezdratového odposlechu. Neni uvazovano s pouzivanim bezdratovych
mikrofonu.

Do DSP mixazniho systému (uvedeného v Uvodu kapitoly 3) bude implementovana VolP
komunikace z nahlavnich souprav (nejsou soucasti dodavky audiovizualni techniky), které budou
vyuzivany pro obé pracovisté pro komunikaci s fidicim pracovistém simulovaného dispecinku a
sanitkou.

Ovladani projekce (pfepinani vstupu mezi dekodérem a media PC, volba streamovanych
signald z enkodér — tedy volba, obrazovky operatora) pfipadné regulace hlasitosti bude
realizovana dotykovym panelem fidiciho systému umisténém na stole instruktora. Kontrolér pro
tuto mistnost bude umistén v racku v mistnosti D213.

3.5 D101 — Multifunkéni prijmovy prostor

V mistnosti budou instalovany 3 PTZ kamery, dva ruchové mikrofony a dva podhledové
reproduktory.

Dale bude v mistnosti instalovana velkoploSna projekce. Bezrameckové nasténné platno Sife
500 cm se spodni hranou 8 cm od podlahy a projektor na stropnim drzaku.

Projektor bude se Sirokym objektivem, tak aby bylo co nejvice zabranéno stinéni Uc€astniku
simulace na projekénim platné.

Na projekci bude mozné simulovat napfiklad ulici s automobilovym provozem, tak aby byla
navozena atmosféra realného zasahu na ulici.

Projekce bude doplnéna o dostate¢né vykonny systém ozvuceni. Bude realizovan nasténnymi
reproduktory umisténymi na sténach pod podhledem a zesilovaéem umisténym v podhledu.

Zdrojem signalu pro projekci bude Media PC simulaéniho systému, které bude slouzit zaroven i
jako Debriefing PC. Zvuk pak bude veden prostfednictvim Dante z DSP mixazniho systému a bude
tak mozné, jak poustét audio signal pfislusny videosignalu, tak pfipadné samostatné zvukové
signaly napf ruchy ulice.

V mistnosti se pocita s vyuzitim bezdratovych mikrofond a systému odposlechu.

3.6 D102 - Velin

V mistnosti bude instalovana simulaéni technika, ktera umozni Fidit a nahravat simulaci ve
zvolené simulaéni mistnosti. Instruktor fidici simulaci bude mit na stole k dispozici simula¢ni PC,
Sirokouhly monitor s moznosti zobrazeni dvou plnohodnotnych ploch vedle sebe, push-to-talk
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mikrofon a stolni reproduktory s moznosti pfipojeni sluchatek. Celkem zde budou dvé shodné
pracovisté.

Ve veliné bude dale instalovan Fidici systém, ktery umozni nastaveni intenzity osvétleni
v simulagnich mistnostech D101, D103 a D104 a ovladani zatemnéni mistnosti. Dale pak umozni
stiskem virtualniho tlacitka na dotykovém panelu simulovat vypadek proudu. PFi simulaci vypadku
proudu bude vypnuto veSkeré osvétleni, simulacni technika zlistava v provozu. Toto bude
zajisténo prostiednictvim silnoproudych ovladacich jednotek zapojenych v rozvadéci NN.

//////

instruktord.

3.7 D103 - Urgentni prijem

Mistnost bude vybavena vzdy jednou PTZ kamerou a jednou fixni kamerou pro kazdé ze dvou
lGZek, dvéma ruchovymi mikrofony a dvéma stropnimi reproduktory.

Pro snimani simulatoru bude k dispozici jeden enkodér zapojeny do LAN sité.
V mistnosti se pocita s vyuzitim bezdratovych mikrofona a systému odposlechu.

3.8 D104 — Chodba

Mistnost je volné pruchozi, navazujici na mistnost D101. V mistnosti bude instalovdna maketa
sanitky a budou zde probihat simulaéni scénafe jak prace v sanitce, tak postupy pfi nakladani/
vykladani lGzka s pacientem z/do mistnosti D101. V praxi tam mize byt scénaf kombinaci kamera
mikrofond z obou mistnosti.

V mistnosti budou umistény 2 PTZ kamery pro snimani okoli sanitky a dvefi sanitky, zaroven
jedna z téchto kamer bude slouzit pro sniméni rampy pro nacvik ve vyskach.

Dale zde bude umistén ruchovy mikrofon a stropni reproduktor.
V sanitce pak budou umistény 2 mini dome kamery, ruchovy mikrofon a reproduktor.
V mistnosti se pocita s vyuzitim bezdratovych mikrofond a systému odposlechu.

3.9 D105 - ARO, JIP

Mistnost bude vybavena jednou PTZ kamerou a vzdy jednou fixni kamerou pro kazdé ze dvou
lGZek, dvéma ruchovymi mikrofony a dvéma stropnimi reproduktory. PTZ kamera bude snimat
vzdy to lUzko na kterém bude praveé probihat simulace.

Pro snimani simulatoru bude k dispozici jeden enkodér zapojeny do LAN sité.
V mistnosti se pocita s vyuzitim bezdratovych mikrofona a systému odposlechu.

3.10 D106 — Luzko JIP

Mistnost bude vybavena jednou PTZ kamerou a jednou fixni kamerou, jednim ruchovym
mikrofonem a jednim stropnim reproduktorem.

Pro snimani simulatoru bude k dispozici jeden enkodér zapojeny do LAN sité.
V mistnosti se pocita s vyuzitim bezdratovych mikrofond a systému odposlechu.

3.11 D108 — Cekarna

Na sténé bude umistén LCD displej na nasténném drzaku. Zdrojem obrazu pro displej sitovy
bude multimedialni pfehrava¢ obsahu prehravajici provozni informace nebo jiné pfipravené
prezentace. LCD displej bude ovlddan prehravacem, ktery umozni displej vypnout/zapnout
v planovany ¢as.
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3.12 E112 — Chirurgicky sal, traumatologie

Mistnost bude vybavena jednou PTZ kamerou a jednou fixni kamerou, jednim ruchovym
mikrofonem a jednim stropnim reproduktorem.

Pro snimani simulatoru bude k dispozici jeden enkodér zapojeny do LAN sité.

Dale zde bude umistén LCD displej na nasténném drzéku pro projekci obrazu z laparoskopickée
véze. Zdrojem obrazu pro displej bude dekodér pro prenos obrazu z enkodéru, ktery bude
instalovan u laparoskopické véze. Dale zde bude k dispozici Media PC pro moznost zobrazovani
medii ze simula¢niho systému.

V mistnosti se pocita s vyuzitim bezdratovych mikrofond a systému odposlechu.

3.13 C206 — Seminarni mistnost (debriefing)

Mistnost bude vybavena dvojici dotykovych LCD displeju na nasténnych drzacich. Dotykové
displeje Ize vyuzit jako ,bilou tabuli“ s moznosti psat poznamky perem, které je soucasti dodavky
displeje. Dale displeje také umozni bezdratovou prezentaci. Zdrojem obrazu pro displej bude
Debriefing PC a dekodér, jehoz prostfednictvim bude pfes enkodér a LAN sit pfenaSen signal
z pripojného mista ve stole.

Aby bylo mozné libovolné zvolit jaky obraz na ktery displej se bude zobrazovat, pfipadné dva
rozdilné obrazy z Debriefing PC, bude za displejem instalovan maly HDMI maticovy pfepinac.

Ozvuceni bude realizovano stropnimi podhledovymi reproduktory a zesilovaéem umisténym
v podhledu. Zdrojem zvuku budou audio signaly pfislusné videosignalum, které budou z HDMI
videosignall de-embedovany na maticovém prepinaci.

Ovladani techniky — zapnuti/vypnuti displeja, volba zdrojd obrazu, bude umoZnéno
prostfednictvim fidiciho systému z dotykového panelu Fidiciho systému umisténého na stole.
Kontrolér Fidiciho systému bude umistén za displeji.

3.14 C207 — Pracovna technikui

V mistnosti bude instalovana simulaéni technika, kterd umozni Fidit a nahravat simulaci ve
zvolené simulaéni mistnosti. Instruktor Fidici simulaci bude mit na stole k dispozici simulaéni PC,
Sirokouhly monitor s moznosti zobrazeni dvou plnohodnotnych ploch vedle sebe, push-to-talk
mikrofon a stolni reproduktory s moznosti pfipojeni sluchatek. Celkem zde budou dvé shodné
vybavena pracovisté.

3.15 D201 - Porodnické, neonatologie

Mistnost bude vybavena dvéma PTZ kamerami, jednou fixni kamerou, jednim ruchovym
mikrofonem a jednim stropnim reproduktorem.

Pro snimani simulétoru bude k dispozici jeden enkodér zapojeny do LAN sité.
V mistnosti se pocita s vyuzitim bezdratovych mikrofond a systému odposlechu.

3.16 D202 — JIP pediatrie

Mistnost bude vybavena dvéma PTZ kamerami, jednou fixni kamerou, jednim ruchovym
mikrofonem a jednim stropnim reproduktorem.

Pro snimani simulétoru bude k dispozici jeden enkodér zapojeny do LAN sité.
V mistnosti se pocita s vyuzitim bezdratovych mikrofond a systému odposlechu.

3.17 D203 — Endoskopicky salek

Mistnost bude vybavena jednou PTZ kamerou a jednou fixni kamerou, jednim ruchovym
mikrofonem a jednim stropnim reproduktorem.

Pro snimani simulatoru bude k dispozici jeden enkodér zapojeny do LAN sité.
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Dale zde bude umistén LCD displej na nasténném drzaku pro projekci obrazu z endoskopickée
véze. Zdrojem obrazu pro displej bude dekodér pro pfenos obrazu z enkodéru, ktery bude
instalovan u endoskopické véze. Dale zde bude k dispozici Media PC pro moZznost zobrazovani
medii ze simula¢niho systému.

V mistnosti se pocita s vyuzitim bezdratovych mikrofona a systému odposlechu.

3.18 D204 — Nemocnic¢ni pokoj

Mistnost bude vybavena jednou PTZ kamerou a jednou fixni kamerou, jednim ruchovym
mikrofonem a jednim stropnim reproduktorem.

Pro snimani simulatoru bude k dispozici jeden enkodér zapojeny do LAN sité.
V mistnosti se pocita s vyuzitim bezdratovych mikrofonl a systému odposlechu.

3.19 D206 - Chirurgické simulacni stredisko (debriefing)

Mistnost bude vybavena dvojici dotykovych LCD displeju na nasténnych drzacich. Dotykové
displeje Ize vyuzit jako ,bilou tabuli“ s moznosti psat poznamky perem, které je soucasti dodavky
displeje. Déle displeje také umozni bezdratovou prezentaci. Zdrojem obrazu pro displej bude
Debriefing PC a dekodér, jehoz prostfednictvim bude pfes enkodér a LAN sit pfenasen signél
z pripojného mista ve stole.

Aby bylo mozné libovolné zvolit jaky obraz na ktery displej se bude zobrazovat, pfipadné dva
rozdilné obrazy z Debriefing PC, bude za displejem instalovan maly HDMI maticovy pfepinac.

Ozvuceni bude realizovano reproduktorem typu soundbar umisténym pod displeji. Zdrojem
zvuku budou audio signaly pfislusné videosignalim, které budou z HDMI videosignall de-
embedovany na maticovém prepinadi.

Ovladani techniky — zapnuti/vypnuti displeju, volba zdroji obrazu, bude umoznéno
prostfednictvim fidiciho systému z dotykového panelu Fidiciho systému umisténého na stole.
Kontrolér fidiciho systému bude umistén za displeji

3.20 D207 — Miniinvazivni simulacni stredisko

Mistnost bude vybavena pracovisti s mikroskopy — celkem 8 pracovist + 1 pracovisté
vyucujiciho.

V mistnosti bude k mikroskopim instalovano 9 ks enkodérl pro zachytavani obrazu z
mikroskopu.

Dale bude mistnost vybavena dotykovym LCD displejem na nasténném drzaku. Dotykovy
displej Ize vyuzit jako ,bilou tabuli“ s moznosti psat poznamky perem, které je soucasti dodavky
displeje. Dale displej také umozni bezdratovou prezentaci. Zdrojem obrazu pro displej bude
enkodér a media PC simulaéniho systému.

Na displeji tak bude mozné sledovat libovolny obraz z mikroskopu, nebo poustét obsah ze
simulaéniho systému. V pfipadé potfeby ozvuceni (byt se to nepfedpokladd) bude ozvuceni
zajisténo prostiednictvim integrovanych reproduktoru displeje.

Pro nahravani bude mistnost vybavena PTZ kamerou, zvuk bude sniman stropnim mikrofonem.

Ovladani displeje (pfepinani vstupl mezi dekodérem a media PC, volba streamovanych signalu
z enkodérl — tedy volba mikroskopu) pfipadné regulace hlasitosti bude realizovana dotykovym
panelem fidiciho systému umisténém na stole instruktora/vyucujiciho. Kontrolér pro tuto mistnost
bude umistén v racku v mistnosti D213.
3.21 E203 — Ergoterapie
Mistnost bude vybavena jednou fixni kamerou a jednim ruchovym mikrofonem.

V mistnosti se nepocita s vyuzitim bezdratovych mikrofonl a systému odposlechu.
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3.22 E205 — Rehabilitace (cvicebna)

Mistnost bude vybavena vzdy jednou fixni kamerou pro kazdé ze Sesti l0zek, jedno fixni
prehledovou kamerou, jednim ruchovym mikrofonem a jednim stropnim reproduktorem.

Pro snimani simulétoru bude k dispozici jeden enkodér zapojeny do LAN sité.
V mistnosti se pocité s pfipadnym vyuZzitim bezdratovych mikrofond a systému odposlechu.

3.23 E208 — Chodba

Chodba bude vybavena dvéma PTZ kamerami a jednou PTZ kamerou na navazujicim schodisti
pro snimani chuze.

NA chodbé se pocité s pfipadnym vyuzitim bezdratovych mikrofonl a systému odposlechu.

3.24 E213 — Server

V serverovné budou ve stavajicim racku (dodavka slaboproudu) instalovany prvky audio
systému, anténnich systémd, fidiciho systému a servery simula¢niho systému.

4 POPIS STANDARDU INSTALACE

Nasledujici popis standardl instalace plati pouze pro v projektu instalované technologie. Jedna
se o kompletni popis instalacnich postupt, tedy se zde mohou vyskytovat i popisy instalaci, které
nebudou v tomto konkrétnim projektu provadény.

4.1 Kontrola stavebni pripravenosti

Odpoveédny pracovnik se uc€astni potfebnych kontrolnich dnid na stavbé a spolupracuje se
stavebnim dozorem. Zahdjeni a ukonceni instalace, ¢asové skluzy, stavebni nepfipravenost a
dalSi dulezité udalosti na stavbé zapisuje do stavebniho deniku.

4.2 Technologické postupy

Pfed instalaci se odpovédny pracovnik seznami s projektovou dokumentaci, navody k obsluze
instalovanych zafizeni a s instalaénimi postupy doporu¢enymi vyrobci. Béhem instalace dodrzuje
tato pravidla a postupuje podle projektové dokumentace.

Stropni montaze projektoru:

- Projektor bude namontovan ve vhodné projekéni vzdalenosti od platna (dle typu projektoru
a objektivu), je-li to mozné, tak na stfedni pozici zoomu objektivu. Pfesnou polohu
projektoru je tfeba koordinovat se stavbou s ohledem na ostatni technologie.

- Projektor bude namontovan ve vzdalenosti minimalné 200 mm od stropu ¢&i spodni hrany
podhledu (neni-li vyrobcem projektoru stanoveno jinak) tak, aby bylo mozZno zajistit
spravné chlazeni projektoru. Bude dodrzena vyrobcem stanovena minimalni vzdalenost od
bo¢nich stén, pfipadné minimalni doporuc¢ené rozméry vyklenku, kde bude projektor
namontovan.

- P¥i montazi stropniho drzaku bude pouzit vhodny kotevni materiél, ktery je ur€en pro dany
charakter a material stropu.

- Projektor musi byt namontovan na tu €ast stropu, ktera je pevna, dostateéné nosna a
nechvéje se (nevhodné jsou napf. kovové nosné Casti stropu, na kterych je zaroven
namontovana klimatizace a vzduchotechnika a pfi jejich zapnuti se na né pfenasi chvéni
motoru).

- Po montazi bude na projektoru spravné geometricky nastaven obraz (max. odchylka 0,5
%).

- Je-li kdispozici zdroj signalu, ze kterého se bude promitat, bude pfesné elektronicky
nastaven obraz (pozice, frekvence, faze, kontrast, jas, barevnost).

- Elektronické nastaveni geometrie obrazu (horizontalni a vertikalni keystone korekce aj.)
bude pouzivana co nejméné, a to pouze v nutnych pfipadech, kde neni mozné nastavit
obraz spravné opticky.
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Montaze projekcnich platen:

Projekeni platno bude namontovano vodorovné a toto bude zkontrolovano vodovahou.
Pro montéz platna bude pouzit vhodny kotevni materiél s ohledem na materiél a typ stény.

Napajeni technologie (interface, ridici systéemy, AV technika aj.):

Napdjeni technologii je ze stejné faze jako projektory a zdroje signalt (dodavka
silnoproudu) §
Rozvody napéti budou provedeny dle CSN, tfi vodi€ové. (dodavka silnoproudu)

Provedeni kabelaze:

Vedeni kabeld bude provedeno v elektroinstalacnich listach, kabelovych kanélech a
Zlabech, ve sténach ve standardnich chrani¢kach, pfipadné v sadrokartonu i volné.

Volné vedené kabely jsou vhodné vyvazany v pravidelnych intervalech.

Pfi vedeni kabell je tfeba dbat na prostorové odstupy signalovych kabell od kabell
silovych.

Montazni listy a kanaly musi byt namontovany peclivé, rovné, v lomenich se pouZivaji
originalni spojky.

Kabely musi byt pfehledné oznageny s ohledem na zvyklosti investora (vyvazovaci paskou
se Stitkem a nestiratelnym popisem pomoci lihového fixu, popf. pfimo nestiratelnym
popisem na kabelu vétSiho priméru) tak, aby pfi demontazi pfistroje (napf. z divodu
servisu) bylo pfi pouziti dokumentace jasné, ktery kabel patfi, do kterého konektoru.
Konektory musi byt napajeny kvalitné, bez studenych spojd, kabely musi byt zajistény proti
vytrzeni. Konektory, se kterymi se ¢asto manipuluje, musi mit konektory napajeny bud od
vyrobce kabelu, nebo musi byt pouzity kovové krytky, které umoznuji pevné uchyceni
kabelu.

V8echny konektory, které budou v instalaci pevné zapojeny, je tfeba standardnim
zpusobem zajistit proti vytazeni (zapadky, Srouby).

U vSech kabell je tfeba dbat na spravné zapojeni konektort a spravnou polaritu signald.
Tam, kde je to mozné, budou kabely ihned po montézi konektoru proméfeny a
vyzkouSeny.

Pfi montazi konektorl je tfeba disledné dodrZzovat barevné znaceni jednotlivych zil na
kabelech.

Instalace ozvuceni:

Pro montaz reproduktorovych soustav je tfeba volit vhodny montazni material s ohledem
na hmotnost reprosoustavy, charakter a material stény.

Reproduktory je tfeba v mistnosti rozmistit vhodné dle zdsad prostorové akustiky, dle
dispozici mistnosti, dle vyzafovacich charakteristik reproduktord a s ohledem na mozny
vznik zpétné vazby.

Pfi instalaci stereofonnich a vicekanalovych ozvu€ovacich systémi je tfeba dikladné dbat
na spravné zapojeni jednotlivych kandld (neprohazovat levy a pravy kanal apod.) a
ostatnich propojeni, disledné dle manuall vyrobce a projektové dokumentace.

Pri instalaci reproduktorovych soustav je tfeba dbat na spravnou polaritu reproduktorovych
kabell a jejich pramér.

Instalace bezdratovych mikrofonu a systéemu odposlechu:

Antény je tfeba v mistnostech rozmistit vhodné dle zasad bezdratového systému, aby byl
zajistén kvalitni pfijem/vysilani v téchto mistnostech.

Pro anténni systém musi byt zvolen vhodny typ kabelu s ohledem na vzdalenosti mezi
pfijimaci a anténami.

Jednotlivé pfijimace a vysilae bezdratového systému musi byt nastaveny na frekvencich
tak, aby nedochazelo kruSeni okolnimi signély (napf. Wi-Fi) a nedochazelo k rudeni
signalu pozemniho TV a radiového vysilani.

Instalace pevnych (ruchovych) mikrofonu
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- Pro montaZz mikrofond je tfeba volit vhodny montazni materidl s ohledem na hmotnost
mikrofonu, charakter a material stropu/podhledu.

- Mikrofony v mistnosti umistit na vhodné misto tak, aby bylo zajist€no co nejlepsi snimani
osob mistnosti a z&roven co nejvice zamezeno sniméani okolnich ruchu od technologii
instalovanych v mistnosti (typicky VZT, klimatizace)

Montaz pristrojovych stojanu (rackua):

- Pristroje je do pfistrojovych skfini tfeba namontovat jednak z hlediska ergonomickych
(nejCastéji pouzivané pristroje do pristupné vysky) a jednak dle technickych hledisek
(tepelné vyzafrovani — pfistroje vyzafujici teplo do dolnich ¢asti a nechat vétraci mezery,
bezdratové pristroje — antény v horni ¢asti aj.).

- Pro pfristroje, které nemaji standardni montazni Gchyty do pfistrojové skiing, je treba
pouzit vhodné police pfistrojovych skfini. Police musi byt dimenzovany na hmotnost
pFistroju a v pfipadé potfeby musi mit uchyty v pfedni i zadni ¢asti racku. PFistroje musi
byt k policim vhodnym zplsobem pfichyceny (Sroub, kombinace oboustranné samolepici
pasky s vyvazovaci paskou okolo pfistroje a police a;.).

- PFi montazi kabell je tfeba kabely nainstalovat a vyvazat prehledné a kabely musi byt
oznaceny.

- U pristrojd musi byt nechana takova délkova rezerva, aby bylo mozno pfistroj snadno
vyjmout ze servisnich divodu. Pevné pfipojené kabely k pfistrojim (napf. napajeci) nesmi
byt vyvazany spolecné s ostatnimi, aby pfi vyjmuti pfistroje nebylo nutno demontovat
vyvazani.

- Vedeni kabelaze bude provedeno tak, aby na jedné strané byly silové a Fidici kabely a na
strané druhé kabely signalové.

- Pro napgjeni pfistroja v pfistrojovych skfinich budou pouzity rozvodné panely
s prepétovou ochranou, nejlépe s montaznim uchycenim do pristrojové skiiné. Pokud je
mozno, tak bude napéjeni z jedné faze.

- V pfistrojové skfini je tfeba zajistit dostate€né odvétrani s ohledem na vyzafované teplo.
Vétrani mize byt bud pasivni (vétraci mfiZky), nebo aktivni (ventilatory).

Instalace silnoproudych rozvodu a rozvadécu:

- Instalace a doplfiovani zafizeni do silnoproudych rozvadééu musi byt v souladu
s prisludnymi CSN — pfedevsim CSN 343100, CSN 332000-1.
- Kabely zapojované do rozvadéCe musi byt prfehledné a uhledné tazeny, vyvazany a
oznaceny dle dokumentace.
-V rozvadéci musi byt popsany jednotlivé jistiCe, stykace a dalsi zafizeni.
- Na hotovy rozvadé¢ musi byt ve spolupraci s reviznim technikem provedena revize.
Pokud je pfi instalaci pouzit kabel s vodi¢em typu lanko (,licna®), nesmi byt pfed montazi do
Sroubovych svorek ocinovan. Pro zpevnéni konce lanka je tfeba pouzit zpeviovaci zamackavaci
koncovky.

4.3 Programovani a funkcionalita ridicich systému

Béhem instalace bude s objednatelem prubézné konzultovan vzhled a rozvrzeni GUI Fidicich
systeml tak, aby findlni vzhled a funkcionalita odpovidala poZadavkim objednatele, resp.
uzivateld.

4.4 Zavérecné ladéni a testovani funkénosti zarizeni

Na konci instalace musi odpovédny pracovnik dukladné vyzkouSet funkénost celé
nainstalované sestavy, ktera zahrnuje nasledujici kroky:

» Pristroje, které vyzaduji uzivatelska nastaveni a vyladéni, musi byt pfed pfedanim instalace
nastaveny a vyladény.

» Zdroj signalu musi byt zapojen do vSech pfipojnych mist a tim otestovana jejich funkénost.

» VS8echny signalové cesty a pfipadné vSechny pouzivané kombinace musi byt vyzkouSeny.
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» VSechna zobrazovaci zafizeni a signalové zdroje do nich zapojené musi byt vyzkou$eny.
» Kompletni audio fetézec musi byt vyzkouSen.

» QObraz ze vSech zdroja signall musi byt stabilni a ostry (dle zdroje pouzitého signalu), bez
ruSivych artefaktt (vinéni, moaré).

* Ozvuceni musi byt bez rusivych brumu a jinych artefaktd, musi byt minimalizovana
moznost vzniku zpétné vazby, zvuk musi byt spektralné a urovhové vyladén.
4.5 Predvedeni funkénosti, zaskoleni a testovani celého systému

Dodavatel zajisti predvedeni funk&nosti a testovani vSech prvkd audiovizualni techniky a
simulaéniho systému s uzivateli (objednateli), a provede zasSkoleni uzivateld. Zejména umozni
dodavatel uZivateli otestovat cely simulaéni systém v podminkach budouciho provozu. Dodavatel
vypracuje dokumentaci skute€ného stavu, ktera bude soucasti predani dila.

5 POZADAVKY A NAROKY OBECNE

5.1 Charakteristika provozu a prostredi technologie

Zafizeni muze byt umisténo pouze v prostorach a prostredich, které jsou stanoveny limity
vyrobce zafizeni a jeho technickymi podminkami.

Veskery navrh technologie, kabelovych a signalovych tras je navrzen dle dotéenych
bezpecnostnich norem.
5.2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim je feSena dle CSN 33 2000-4-41 napétim
SELV a samoc&innym odpojenim vadné ¢asti od zdroje.

Cast zafizeni jiz ve svém principu pracuje pouze s napétim bezpeénym.

5.3 Urceni prostiedi
. Z hlediska pusobeni vnéjsich vlivi poZadujeme v dotéenych prostorech, dle CSN 33 2000-3 a
CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-1 ed.2 prostredi zakladni (resp. normalni, resp. obycejné).

5.4 Protipozarni opatieni

Z hlediska pozarni bezpecnosti musi byt dodrzeno utésnéni prostupl. Prostupy kabelu a jinych
elektrickych rozvodu pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény tak, aby se zamezilo Sifeni
pozaru témito rozvody. Konstrukce utésnéni prostupu kabelovych a jinych elektrickych rozvodu
musi odpovidat pozadavkam CSN 730810 ¢&l. 6.2.1., poZzarni odolnost tésnéni musi odpovidat
pozadavkam &l. 8.6 CSN730802.

5.5 Péce o zivotni prostredi

Instalace zafizeni a jeho pouzivani nema vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostfedi. PFi
provozu systému nevznikaji zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.

6 KOORDINACE A NAROKY

VesSkeré pozadované naroky na stavbu, profese silnoproud a slaboproudu byly jiz
zkoordinovany v ramci pfedchoziho projektu audiovizualni techniky a nyni jsou jiz realizovany na
stavbé.

Kontrolou prfedané projektové dokumentace a obhlidkou na misté stavby byly zjistény pouze
dva nedostatky.

1) Chybéjici chrani¢ky v mistnostech s pfipojnymi misty ve stolech za LCD displeje.
2) Nedostatecny prostup z z mistnosti D213 do podhledu 1.NP pro signalovou kabelaz AVT.
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3) Nedostate¢ny pocet LAN zasuvek pro pracovisté v Dispecinku.
Reseni:
Ad 1) Je vyfeSen vyuzitim enkodéru a LAN sité.

Ad 2) Bylo prfedano k realizaci stavbé, ktera pfipravi min. 7 ks chrani¢ek praméru 50 mm pro
prostup z D213 do podhledu 1.NP.

Ad 3) Bude nutné dotahnout a zapoijit 6 ks LAN kabelaze — viz vykres a kabelova kniha.

Ostatni naroky vyhovuji — zejména LAN zasuvky a napajeni 230V vyhovuji instalaci
audiovizualni techniky dle tohoto projektu vyjma nutnosti dotazeni kabelaze k nékterym prvkam
AVT kde byly v ramci projektovani doplnény.

Jednd se o kabelaze k doplnénym kameram a mikrofonam viz. vykres a kabelova kniha.

V projektu silnoproudu jsou zakresleny a realizovany ovladaci prvky pro osvétleni a zatemnéni
v mistnostech D101, D103 a D104. Stejné tak by v ramci realizace slaboproud mél byt natazeny
min. 1x UTP kabel z D213 k rozvadé€i RMSE1 pro ovladani téchto jednotek prostfednictvim
fidiciho systému AVT. Jednotky a kabel tedy nejsou soucasti dodavky audiovizualni techniky.

6.1 Kabelaze a kabelové trasy

Soucasti dodavky audiovizualni techniky jsou kabeldZe k reproduktoriim, anténam a doplnujici
kabelaze viz. vyse.

Kabely budou vedeny v kabelovych rostech pfipravenych nad podhledy. Pro natazeni kabelaze
bude nutné rozebrat a znovu sestavit ¢asti podhledt v mistnostech.

7 IT KOMPATIBILITA A NAROKY NA LAN

Pfed ozivovanim systému AV techniky pfeda dodavatel audiovizuélni techniky uzivateli
s dostate€nym predstihem pozadavky na zprovoznéni a oziveni datové a Wi-Fi sité, s presné
definovanym rozsahem a poc¢tem IP adres pro zafizeni AV techniky a poZadavky na vytvofeni
VLAN pro provoz simula¢niho systému.

Zadavatel zajisti soucinnost pfi nastaveni sité na zékladé presnych pozadavkid dodanych
dodavatelem audiovizualni techniky. Zadavatel pfipravi LAN sit tak, aby umoznoval provoz Dante
a streamovanych videosignald.

Pro kamery, mikrofony, pfevodniky Dante a panely fidiciho systému jsou narokovany zasuvky
PoE s dostate€nym vykonem.

Jednd se celkem o 76 zasuvek PoE, s maximalnim pfikonem 16W. Je tedy tfeba aby byl
zajistény Power Budget pro tyto zasuvky cca 1200 W. Toto neni pfedmétem dodavky audiovizualni
techniky.

8 ROZHRANI DODAVEK

Pro jasné definované rozhrani mezi dodavateli stavby/interiéru, elektro silnoproudu,
slaboproudu a dalSich profesi nasleduje vy€et soubort dodavek, které nejsou soucasti dodavky
AV techniky a simulacniho systému.

Typicky nejsou soucasti dodavky:

Silnoproudé naroky — zasuvky, kabelaz, vybaveni rozvadéce (vyjma fidicich jednotek), pfipadné
pozarni ucpavky pro kabelaze, kabelové Zlaby, chranicky, podlahové krabice a jejich vybaveni atd.

Slaboproudé naroky — zasuvky, kabeldz, kabelové Zlaby, chranicky, aktivni prvky LAN, 19¢
racky ve velinech atd.

Stavba/interiér — stavebni Upravy v€etné vymalby apod., nabytek (v€etné skfifiky pro AV rack),
zaluzie, osvétleni, pfiprava vyfezl v ndbytku, pfiprava vyztuh pro LCD, pfiprava otvorl pro
podhledova platna a jejich nasledné zacisténi atd.
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9 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni FeSeni vybaveni prostor Cviéné nemocnice OU LF je
koncipovana jako dokumentace pro vybér dodavatele.

V Praze 09/2021
Zpracoval: Jifi Jelinek
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