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1 UVOD

Vychozi podklady a jejich zohlednéni v dokumentaci
» Pozadavky investora/zadavatele.

» Stavebni puadorysy ve formatu dwg

Uéel dokumentace

Projekt je zpracovan na urovni projektové dokumentace Audiovizualni techniky pro provedeni
stavby.

Vyrobky, konstrukce, zafizeni a sestavy uvadéné v této projektové dokumentaci AV techniky a
zafizeni jako konkrétni vyrobky uréené vyrobnim typem, pfipadné i vyrobcem, jsou zde uvedeny
pouze jako referenéni, ur€ujici timto zpusobem pouze parametry, kvalitu, standardy, vybaveni,
pFipadné rozméry pouzitého vyrobku. Neni tim tedy dodavateli stanovena povinnost pouzit konkrétni
uvedeny typ vyrobku, maze byt samoziejmé pouzit s védomim objednavatele vyrobek jiny o stejnych
nebo lepSich parametrech a standardech ktery bude funkéni v daném celku.

Tato technickd zprava popisuje navrzené systémy a vysvétluje jejich funkcionalitu. Soucasti
projektu jsou naroky na ostatni profese (silnoproud, slaboproud, VZT, stavba, atd.), které tento
projekt narokuje na ostatnich profesich.

Charakteristika provozu a prostredi technologie

Zafizeni mize byt umisténo pouze v prostorach a prostfedich, které jsou stanoveny limity vyrobce
a jeho technickymi podminkami. Z hlediska zivotnosti se nedoporucuje zvySena prasnost, vihkost,
extrémné zvySena teplota a otfesy. Pro provoz se orientacné predpoklada teplota v rozmezi 0 az
+25°C, relativni vlhkost max. 65 %. VeSkery navrh technologie, kabelovych a signalovych tras je
navrzen dle dotéenych bezpecnostnich norem.

Pozadavky investora/zadavatele na vybaveni mistnosti

Na zakladé projednani se zastupci objednatele a investora a konzultovanych pozadavkd na
vybaveni mistnosti bylo zformulovano niZze uvedené zadani pro vybaveni mistnosti AV technikou.

1. Vybaveni AV techniky pro Velkoprostorovou uéebnu (Aula) | Pocet kusu

Projektor 4K

Optika k projektoru

Bezdratové mikrofony (klopovy, rucni)

Mikrofonni antény + zesilovac

Nabijecka bezdratovych mikrofon( — dvojita

Zesilovac zvuku

Smésovac zvuku — digitalni audiomatice

Repro — predni

Repro — podplrné

Mobilni interaktivni displej

VCF systém ve formé BYOD (vlastni PC jako codec)

Ridici systém

PFipojné misto katedry
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Maticovy prepinac AV + audio signall




DVD/BD prehravac (soucast PC) 1

Katedra 1

MozZnost vzdalené komunikace a on-line pfenosu z operacniho salu 1

Tento dokument byl nasledné upgradovan dle konsekvenci pfi zpracovavani projektové
dokumentace AV techniky.

2 POPIS AV TECHNICKEHO RESENI

Jedna se o stavebni Upravy objekiu dékanatu lékarské fakulty. Stropy Auly budou osazeny
lamelovym podhledem. Aula bude osazena stupnovitym auditoriem a stupinkem pod katedrou.

Projekce + zobrazovani

Na celni sténé Auly bude instalovana velkoformatova ramova projekéni plocha, ktera bude
instalovana dle vykresové dokumentace. Pfedpoklada se, ze pfedsazena ramova projekeni plocha
bude do Celni stény kotvena pomoci distan¢nich sloupkt (ve stfedu €elni mistnosti je ¢astecné
predsazeny nosny sloup).

Na projekéni plochu bude promitat projektor s 4K rozliSenim (4:2:0). Projektor bude vybaven
laserovym svételnym zdrojem se svitivosti (viz. vykaz vymeér). PFistroj bude zavéSen na stropnim
drzaku. Pfedpoklad kotveni do stavbou pfipravené vymeény nad podhledem.

V zadni ¢&asti Auly budou na stropnich drzacich instalovany pomocné nahledové displeje.
Predpoklad kotveni do stavbou pfipravené vymény nad podhledem.

V prostoru stupinku bude osazen interaktivni displej na mobilnim pojezdu. Displej bude pfipojen do
audio/video distribuce skrze nasténné pripojné misto. Displej bude interaktivné propojen skrze
pevné PC na katedfe (vstup). Vystup z displeje bude zapojen do video distribuce pro moznost
paralelniho zobrazovani obsahu z displeje na platné a nahledovych displejich. Interaktivni displej
bude slouzit i jako bila tabule.

Ozvuceni

Ozvuceni bude feSeno pomoci vykonnych pasivnich reproduktort. Prvni sestava line-array
reproduktord bude umisténa na bocni sténé v predni ¢asti salu. Druha sestava reproduktort bude
umisténa cca v poloviné salu pro vykryti zadnich fad Auly. Mistnost bude vybavena systémem
bezdratovych mikrofond v digitalnim provedeni (pfedpoklad 2x ruéni + 2x nahlavni). Audio fetézec
bude tvoren, pfipojnymi misty, mikrofony, anténami, audio mixem, eliminatory zpétné vazby a audio
zesilovaci pro reproduktory.

Mimo bezdratovych mikrofon( bude prostor poslucharny vybaven ruchovymi mikrofony umisténymi
pod podhledem (ruchové mikrofony jsou uréeny jako doplnéni k bezdratovym mikrofondm). Déle
bude na katedie 1x pevny zabudovany mikrofon (uréeny pouze pro rezim videokonferenéniho
hovoru).

Audio distribuce signalt je zajisténa pomoci vyspélého DSP mix&zniho maticového systému se
systémovou sbérnici. Audio signaly pfislusné videosigndlim jsou do DSP systému zapojeny
z vystupt audio maticového prepinace. Do systému jsou dale zapojeny eliminatory zpétné vazby
pro zajisténi reprodukce zvuku bez zpétné vazby pfi pouziti bezdratovych mikrofond. Audio matice
bude navic osazena DANTE systémem pro pfenos €asti audia signalt po UTP kabelech. Pomoci
digitalni mixazni matice bude mozné jednoduse skrze fidici systém odbavit zakladni ozvuc€eni salu
s mikrofony bez nutnosti pfitomnosti zvukafe. V systému se uvazuje s moznosti vyuZzivani
bezdratovych mikrofonu.

Pfedni vybrana ¢ast sélu bude vybavena narokovanou indukéni smyc¢kou pro nedoslychavé. Kabel
indukéni smycky bude zalit v podlaze (blize specifikovano v odstavci stavebni pfipravenost).



Minimalni odstup od silnoproudych a slaboproudych vedeni v podlaze bude 0,5m. Zesilovac
indukéni smyc¢ky bude umistén v katedre.

Katedra + pfipojna mista

V katedfe budou umistény rackové konstrukce s potfebnou AV technologii (pfevodniky, zesilovace,
atd.). Na desce katedry bude umisténo pfipojného misto, prezentaéni PC, dotykovy panel Fidiciho
systému, monitor, pevny mikrofon, nabijeCka pro mikrofony a potfebny volny prostor pro notebook.
Je nutna néasledna koordinace s dodavatelem interiéru ohledné feSeni katedry. Katedra bude
uzamykatelna a bude muset umoznovat plynulou cirkulaci vzduchu uvnitf racku (vhodné nasavaci a
vétraci otvory). Boky katedry budou vybaveny aktivnimi ventilatory pro odvod teplého vzduchu.

» Pripojné misto v katedfe pro notebook bude osazeno HDMI, USB, USB-C, LAN a 230V
konektory. Signalova kabelaz bude v provedeni protahovacich kabeld.

» Jako dal$i zdroj bude slouzit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebookt pomoci externich
USB donglu. Sdileni Ize spustit z USB tlacitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim
integrovaného WiFi access pointu v pfepinaci. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci
aplikace nebo zrcadleni plochy (AirPlay, MirrorOp).

» DalSi zdroje audio a video signali budou podlahové krabice zabudované ve stupinku u platna.
Audio-video osazeni 2 podlahovych krabic bude 1x rezervni RJ45 konektor zavedeny do
katedry, 1x RJ45 konektor s DANTE signalem (napojeni se digitalné do audio distribuce) a 1x
XLR Female konektor pro pfipadné pfipojeni analogového dratového mikrofonu.

* Na sténé u planovaného mobilniho interaktivniho displeje bude pfipojné misto v kombinaci
2x RJ45 pro pfipojeni HDBT+USB prevodnikd (vstupni a vystupni) integrovanych za
displejem.

PTZ kamery

V sale bude instalovana 2x PTZ kamera pro U¢ely videokonference (snimani auditoria a fe¢nika).
Obrazové vystupy z kamer budou nezavisle zapojeny skrze HDMI/HDBT pfevodniky do systémové
distribuce obrazu. Kamery budou mit pfedem uréené propozice, které budou voleny skrze Fidici
systém AV techniky.

Univerzalni videokonferenéni systém

Jako videokonferenéni systém bude vyuzivan pfineseny notebook nebo pevné PC v katedfe, na
kterém bude nainstalovan SW VCF aplikace Zoom, Google, Skype, MS Teams, Webex nebo jin
SW VCF aplikace. Notebook bude skrze pfipojné misto (USB-C pfipadné HDMI+USB) nebo skrze
bezdratové prezentanéni zafizeni pfipojen do systému distribuce audio a video signalu. Nasledné
bude mozné vyuzivat audio s mikrofony, reproduktory a video distribuci obrazu v mistnosti. Napojeni
bude feSeno pomoci USB/HDMI pievodniku slouZzicich pro pfipojeni PTZ kamery a USB/DANTE
audio protokolu.

Interface technologie

Cely systém AV technologie bude schopen pracovat v nativnim rozliSeni 4K (vzorkovani 4:2:0). Aby
bylo mozné zobrazovat signaly z veSkerych zdroji pfipojenych pfes pfipojnd mista na vSech
zobrazovacdich a koncovych zafizenich je vyuzito pro distribuci signalu maticového prepinace
s prevodniky signalu po UTP kabelech. Viz schéma zapojeni. Interface technologie bude umisténa
v 2x 19" technologickém stojanu (oznaceni RA1 a RA2) v katedre.

Ridici systém

Pomoci Fidiciho systému (skrze dotykovy panel v katedie) bude mozné ovladat vétSinu komponent
AV systému (HDMI matici, multiformatovy pfepina¢€, datovy projektor, ndhledové displeje, PTZ
kamery, audio mix a ostatni ndvaznou interface AV technologii — viz schéma zapojeni Fidiciho
systému). Krom ovladani AV technologie bude mozné ovladat i ndvazné technologie (spinani
osvétlovacich téles, ovladat vnitfni stinici techniku a spinani vybranych silovych okruhd). Pomoci
fidiciho systému budou voleny prednastavené presety salu (prezentace, VCF hovor, atd. —

predpoklad jsou 3 presety dle pozadavku uzivatele). Po volbé vybraného presetu dojde
k automatickému nastaveni vSech komponent do pfislusnych stava.



Podruzny silnoproudy rozvadé¢ na patie, z kterého budou tazeny silnoproudé naroky pro mistnost
bude vybaven Fidicimi jednotkami pro spinani svételnych okruhl a spinani vybranych silovych
okruht. U vstupu do mistnosti budou umisténa tlacitka pro zakladni ovladani (spinani osvétlovacich
téles). Stinici technika bude ovladana skrze dotykovy panel na katedre.

Digital signage

Vstup pred Aulou bude vybaven displejem s digital signage prfehravacem. Zdrojem obrazového
signélu bude digital signage pfehravac. Jedna se o jednoucelovy pramyslovy pocita¢ konstruovany
pro provoz 24 hodin denné&, 7 dni v tydnu. Ten bude umistén pfimo u displeje a napojen na lokalni
pocitacovou sit. Pfehravace maji nizkou spotfebu elektrické energie a automaticky usporny rezim
pokud neni naplanovano 2adné prehravani multimedialnich soubord. Seznamy stop bude mozné
snadno vytvofit pomoci softwarové aplikace. Multimedialni obsah (fotky, video, atd..) se skladaji do
Casoveé osy, ktera se vyexportuje do jednotlivych pfehravact. Dal$i moznost je nasdileni sloZzky na
siti, odkud si pfehravac v ur€eny ¢as obsah stahne.

Kabelové trasy

V mistnostech a na chodbach narokujeme po silnoproudu/ stavbé pfipravu kabelovych tras dle knihy
kabelovych tras, ktera je soucasti této dokumentace nebo dle popisu ve vykresech. Minimalni
polomér ohybu chraniéek (husich krkl) by mél byt 200mm. Pfi prostupu kabelovych tras pfickou
s pozadovanou pozarni odolnosti narokujeme provést protipozarni ucpavku s pozadovanou
odolnosti. Odstup kabelovych tras od rozvodu silnoproudu bude min 15¢cm.

Pokud trasy AV techniky prochazeji pozarnimi Useky, pozadujeme od stavby realizaci pozarnich
ucpavek na trasach pro AV techniku.

Vzhledem ke skute€nosti, Zze na trhu nejsou dosazitelné AV signalové kabely pro distribuci
obrazovych a zvukovych signalt v provedeni se zvySenou pozarni odolnosti, zadame o navrh
narokovanych tras tak, aby byl spinén poZzadavek pozarni zpravy.

Kabelové trasy pro AV techniku (chrani¢ky) jsou narokovany po profesi silnoproud/stavba a nejsou
soucasti dodavky AV techniky.

U dlouhych kabelovych tras dirazné doporuujeme zatazeni odpovidajiciho kabelu do
chranicky/zlabu rovnou pfi realizaci trasy.

Zasedaci mistnosti 3.14 a 4.21

V ramci revize projektu je zpracovana narokovana stavebni pfipravenost pro zasedaci mistnosti. AV
technika nebude nyni rozpoc¢tovana (text nize popisuje budouci stav).

Zasedaci mistnosti budou vybaveny displejem instalovanym na sténé&, s uhlopfi¢kou od cca 86“-96
dle velikosti mistnosti a vzdalenosti pfisedicich (viz vykresova dokumentace).

Jako zdroj signalu bude slouzit pfipojné misto v desce stolu. Pfipojné misto bude v provedeni
vytahovaci signalové kabeldZze na kladce (HDMI+USB, USB-C) a pevnymi 230V zasuvkami.
Signélova kabeladz bude vedena z pfipojného mista do podlahové krabice a nasledné k displeji.
Kabelaz vedena podlahovou krabici bude bez preruseni (podlahova krabice bude slouzit jako
protahovaci bod).

Pod deskou stolu bude nainstalovan univerzalni pfepina¢ pro HDMI, USB, USB-C, tento prepinac
umozfuje pfepinat uvedené vstupy a pfitom zaroven napajet zafizeni skrze USB-C. Prepinac je na
vybaven USB hubem na néjz jsou prepinany signaly z USB vstupu.

Jako dalSi zdroj signdlu bude slouzit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebookd pomoci
externich USB dongld. Sdileni Ize spustit z USB tlacitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim
integrovaného WiFi access pointu v pfepinaci. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci aplikace
nebo zrcadleni plochy (AirPlay, MirrorOp). Box bude umistén za displejem.

Nad displejem bude instalovan videokonferenéni systém v provedeni soundbaru s integrovanym
kodekem, kamerou a mikrofonnim polem.



Soucasti mistnosti bude maly fidici systém tvofeny centralni jednotkou a 8-mi tlacitkovou klavesnici
instalovanou v pfipojném misté. Pomoci fidiciho systému bude mozné ovladat vétSinu komponent
AV systému (zapinani/vypinani systému, ovladani hlasitosti, pfepinani vstupl), viz schéma
zapojeni.

3 POPIS STANDARDU INSTALACE

Nasledujici popis standardd instalace plati pro v projektu instalované technologie. Jedna se o
kompletni popis instalaénich postupl, tedy se zde mohou vyskytovat i popisy instalaci, které
nebudou v tomto konkrétnim projektu provadény.

3.1 Kontrola stavebni pripravenosti

Odpovédny pracovnik se Uc€astni potfebnych kontrolnich dnG na stavbé a spolupracuje se
stavebnim dozorem. Zahdjeni a ukonceni instalace, ¢asové skluzy, stavebni nepfipravenost a dalsi
dllezité udalosti na stavbé zapisuje do stavebniho deniku.

3.2 Technologické postupy

Pfed instalaci se odpovédny pracovnik seznami s projektovou dokumentaci, navody k obsluze
instalovanych zafizeni a s instalaénimi postupy doporu¢enymi vyrobci. Béhem instalace dodrzuje
tato pravidla a postupuje podle projektové dokumentace.

Napajeni technologie (interface, ridici systémy, AV technika aj.):

- Napajeni technologii je ze stejné faze jako projektory a zdroje signald.
- Rozvody napéti budou provedeny dle CSN, tfivodiCoveé.

Provedeni kabelaze:

- Vedeni kabelt bude provedeno v elektroinstalacnich liStach, kabelovych kanélech a
Zlabech, ve sténach ve standardnich chranic¢kach, pfipadné v sadrokartonu i volné.

- VoIné vedené kabely jsou vhodné vyvazany v pravidelnych intervalech.

- PFi vedeni kabelu je tfeba dbat na prostorové odstupy signalovych kabelt od kabell
silovych.

- Montazni listy a kanaly musi byt namontovany peclivé, rovné, v lomenich se pouzivaji
originalni spojky.

- Kabely musi byt pfehledné oznaceny (vyvazovaci paskou se Stitkem a nestiratelnym
popisem pomoci lihového fixu, popf. pfimo nestiratelnym popisem na kabelu vétSiho
pruméru) tak, aby pfi demontazi pfistroje (napf. z dlvodu servisu) bylo pfi pouziti
dokumentace jasné, ktery kabel patfi do kterého konektoru.

- Umozni-li to situace, je vhodné pfi protahovani kabelu (obtiznymi a nepfistupnymi trasami)
nechat nékolik kabeld do rezervy (CAT5 aj.), pfipadné nechat volnou chranicku
s protahovacim dratem pro pfipadné budouci rozSifeni systému.

- Konektory musi byt napajeny kvalitné, bez studenych spojt, kabely musi byt zajistény proti
vytrzeni. Konektory, se kterymi se ¢asto manipuluje, musi mit konektory napajeny bud od
vyrobce kabelu, nebo musi byt pouzity kvalitni kovové krytky, které umoziuji pevné
uchyceni kabelu.

- VSechny konektory, které budou v instalaci pevné zapojeny, je tfeba standardnim zplsobem
zajistit proti vytazeni (zapadky, Srouby).

- U v8ech kabelu je tfeba dbat na spravné zapojeni konektor a spravnou polaritu signald.

- Tam, kde je to mozné, budou kabely ihned po montézi konektoru proméreny a vyzkouseny.

- PFi montazi konektoru je tfeba disledné dodrzovat barevné znaceni jednotlivych Zil na
kabelech.

Instalace ozvucéeni:



Pro montaz reproduktorovych soustav je tfeba volit vhodny montazni material s ohledem na
hmotnost reprosoustavy, charakter a material stény.

Reproduktory je tfeba v mistnosti rozmistit vhodné dle zdsad prostorové akustiky, dle
dispozici mistnosti, dle vyzafovacich charakteristik reproduktorli a s ohledem na mozny
vznik zpétné vazby.

P¥i instalaci stereofonnich a vicekanalovych ozvu€ovacich systémd je tfeba dikladné dbat
na spravné zapojeni jednotlivych kanalu (neprohazovat levy a pravy kanal apod.) a ostatnich
propojeni, disledné dle manudll vyrobce a projektové dokumentace.

Pfi instalaci reproduktorovych soustav je tfeba dbat na spravnou polaritu reproduktorovych
kabeld.

Montaz pristrojovych stojanu (rackua):

Pristroje je do pfistrojovych skfini tfeba namontovat jednak z hlediska ergonomickych
(nejCastéji pouzivané pristroje do pristupné vysky) a jednak dle technickych hledisek
(tepelné vyzarovani - pfistroje vyzatujici teplo do dolnich €asti a nechat vétraci mezery,
bezdratové pristroje — antény v horni ¢asti aj.).

Pro pfistroje, které nemaji standardni montazni achyty do pfistrojové skfiné, je tfeba pouzit
vhodné police pfistrojovych skfini. Police musi byt dimenzovany na hmotnost pfistroji a
v pfipadé potifeby musi mit Gchyty v pfedni i zadni ¢asti racku. Pfistroje musi byt k policim
vhodnym zplUsobem pfichyceny (Sroub, kombinace oboustranné samolepici pasky
s vyvazovaci paskou okolo pristroje a police aj.).

Pfi montazi kabelu je tfeba kabely nainstalovat a vyvazat prehledné a kabely musi byt
oznaceny.

U pfistroji musi byt nechana takova délkova rezerva, aby bylo mozno pfistroj snadno
vyjmout ze servisnich divodu. Pevné pfipojené kabely k pfistrojam (napf. napajeci) nesmi
byt vyvazany spolecné s ostatnimi, aby pfi vyjmuti pfistroje nebylo nutno demontovat
vyvazani.

Vedeni kabelaze bude provedeno tak, aby na jedné strané byly silové a fidici kabely a na
strané druhé kabely signalove.

Pro napdjeni pfistroju v pfistrojovych skfinich budou pouzity rozvodné panely s pfepétovou
ochranou, nejlépe s montaznim uchycenim do pfistrojové skfiné. Pokud je mozno, tak bude
napajeni z jedné faze.

V pfistrojové skfini je tfeba zajistit dostate€né odvétrani s ohledem na vyzarované teplo.
Vétrani mize byt bud pasivni (vétraci mfizky), nebo aktivni (ventilatory).

Instalace silnoproudych rozvodu a rozvadécu:

Instalace a doplhiovani zafizeni do silnoproudych rozvadé€l musi byt v souladu
s prislusnymi CSN - pfedevsim CSN 343100, CSN 332000-1.

Kabely zapojované do rozvadéfe musi byt prehledné a uUhledné tazeny, vyvazany a
oznaceny dle dokumentace.

V rozvadéci musi byt popsany jednotlivé jistiCe, stykace a dalsi zafizeni.

Na hotovy rozvadéc musi byt ve spolupraci s reviznim technikem provedena revize.

Pokud je pfi instalaci pouzit kabel s vodi¢em typu lanko (,licna“), nesmi byt pfed montazi do
Sroubovych svorek ocinovan. Pro zpevnéni konce lanka je tfeba pouzit zpeviovaci zamackavaci
koncovky.

3.3 Zavérecné ladéni a testovani funkénosti zarizeni

Na konci instalace musi odpovédny pracovnik dukladné vyzkousSet funkénost celé nainstalovane
sestavy, ktera zahrnuje nasledujici kroky:

Pristroje, které vyZzaduji uzivatelska nastaveni a vyladéni, musi byt pfed pfedanim instalace
nastaveny a vyladény.

Zdroj signalu musi byt zapojen do vSech pfipojnych mist a tim otestovana jejich funkénost.
VSechny signalové cesty a pfipadné vSechny pouzivané kombinace musi byt vyzkouSeny.

VSechna zobrazovaci zafizeni a signalové zdroje do nich zapojené musi byt vyzkouSeny.
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» Kompletni audio fetézec musi byt vyzkouSen.

» Obraz ze v8ech zdroju signall musi byt stabilni a ostry (dle zdroje pouzitého signalu), bez
rusivych artefaktd (vinéni, moaré).

4 POZADAVKY A NAROKY OBECNE

4.1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim je feSena dle CSN 33 2000-4-41 napétim SELV
a samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje.

Cast zafFizeni jiz ve svém principu pracuje pouze s napétim bezpeénym.

4.2 Urceni prostredi
_ Z hlediska pusobeni vnéjsich vlivi poZadujeme v dotcenych prostorech, dle CSN 33 2000-3 a
CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-1 ed.2 prostfedi zakladni (resp. normalni, resp. obycejné).

4.3 Protipozarni opatreni

Z hlediska pozarni bezpecnosti musi byt dodrzeno utésnéni prostupu. Prostupy kabell a jinych
elektrickych rozvodd pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény tak, aby se zamezilo Sifeni
pozaru témito rozvody. Konstrukce utésnéni prostupt kabelovych a jinych elektrickych rozvodd musi
odpovidat pozadavkdm CSN 730810 ¢&l. 6.2.1., poZarni odolnost té&snéni musi odpovidat
pozadavkam &l. 8.6 CSN730802.

4.4 Péce o zivotni prostredi

Instalace zafizeni a jeho pouzivani nema vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostiedi. P¥i
provozu systému nevznikaji Zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.

5 STAVEBNIi PRIPRAVENOST

ROZDELENI STAVEBNi PRIPRAVENOSTI V RAMCI ETAPIZACE STAVBY
Popis pozadavku po etapach

Etapa 1 Prasné prostiredi (prasnost, instalace pfed zaklopenim podhledu sekani, vrtani ...)

PoZadavky na stavebni pfipravenost - viz tabulka tras ve vykresech a textu
Pozadavky na ostatni profese - viz naroky na slaboproud ve vykresech a textu

- viz naroky na silnoproud ve vykresech a textu

Préce realizované dodavatelem souboru AV technika v této etapé:
Trasy
- Kontrola narokovanych tras

- ZataZeni kabell do narokovanych chranicek a Zlabl
9



Ostatni profese
- Kontrola narokd
Platno
- Koordinace pfesného umisténi
- Montaz kotvicich prvki
Projektor
- Koordinace pfesného umisténi
- Montaz kotvicich prvki
- ProtaZeni kabelaze
Ploché displeje
- Koordinace pfesného umisténi
- Kontrola vyztuh pfi¢ek pro montédz kotvicich prvka
- Montaz kotvicich prvka
Reproduktory
- Koordinace pfesného umisténi
- Montaz kotvicich prvki
- Koordinace montaznich otvorl pro vestavbu
Pfipojna mista
- Montaz kotvicich prvk

Nabytek pro AV techniku

- Koordinace umisténi (vyusténi tras)
Rack

- Koordinace umisténi (vyusténi tras)
Ridici systém

- Koordinace propojeni navaznych technologii

Etapa 2 finalizace stavby (Cisté bezprasné prostredi, teplota minimalné 15°C, vihkost max 60%)
- 0sazeni koncovych prvku
- konektorovani
- oziveni systému
- programovani
- zkuSebni provoz

Nedilnou soucasti této dokumentace je vykres umisténi prvka AV technologie. V textu jsou
popsany naroky, které nejsou zaneseny ve vykresu. Text je €lenén po profesich.
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POZADOVANE NAROKY - ROZHRANI DODAVEK

Pro jasné definované rozhrani mezi dodavateli stavby/interiéru, elektro silnoproudu, slaboproudu
a dalSich profesi nasleduje vycet soubort dodavek, které nejsou soucasti dodavky AV techniky.

Typicky nejsou soucasti dodavky AV:
Silnoproudé naroky - zasuvky, kabelaz, vybaveni rozvadéce (vyjma Fidicich jednotek), pfipadné
pozarni ucpavky pro kabelaze, kabelové Zlaby, chranicky, podlahové krabice a jejich vybaveni atd.

Stavba/interiér — stavebni Upravy v€etné vymalby apod., nabytek, Zaluzie, osvétleni, pfiprava
vyfez( v ndbytku, pfiprava vyztuh pro LCD, atd.

STAVBA/ARCHITEKT - KONSTRUKCNE KOORDINACNI NAROKY

LCD displeje pro digital signage pred Aulou

Na sténé dle vykresu narokujeme volny prostor o rozmérech dle vykresové dokumentace pro
montaz displeje. Misto uchyceni displeje musi mit nosnost 30 kg a musi byt pevné a nechvéjici se.
V pfipadé montaze na SDK pfi¢ku narokujeme vyztuzeni pomoci OSB desky v pfi¢ce po celé ploSe
umisténi displeje. Prostor mezi sténou a displejem musi umozfovat volnou cirkulaci vzduchu pro
dostate¢né chlazeni displeje.

Datovy projektor na stropnim drzaku Aula

Nad podhledem narokujeme v misté montaze projektoru dle vykresu volny (manipulaéni) prostor
o rozmérech minimalné 600 x 600 mm pro montaz stropniho drzaku projektoru. Misto uchyceni
drzaku (pfirubou 250x250mm) musi mit nosnost 50 kg a musi byt rovné, pevné a nechvéjici se.

Po stavbé narokujeme vybudovani podvésené stavebni vymény pro moznost kotveni drzaku,
narokujeme dodani kotevni plochy cca 500x500mm s podvésenou vyskou cca 600mm pro ukotveni
drzaku (viz vykres). Plocha musi byt tuha a nechvéjici se s min. nosnosti 50kg.

V pfipadé provedeni pevného podhledu narokujeme moznost umisténi drzaku projektoru pred
realizaci podhledu a v misté projektoru musi byt umistén revizni otvor o minimalnich rozmérech
500x500mm.

Do projekéniho kuzelu, (resp. jehlanu tvofeného promitanymi svételnymi paprsky) nesmi
zasahovat zadny predmét.
LCD displeje na stopnim drzaku Aula

Nad podhledem narokujeme v misté montaze displeje dle vykresu volny (manipulaéni) prostor o
rozmérech minimalné 600 x 600 mm pro montaz stropniho drzaku projektoru. Misto uchyceni drzaku
(pfirubou 250x250mm) musi mit nosnost 50 kg a musi byt rovné, pevné a nechvéjici se.

Po stavbé narokujeme vybudovani podvésené stavebni vymény pro moznost kotveni drzaku,
narokujeme dodani kotevni plochy cca 500x500mm s podvésenou vyskou cca 600mm pro ukotveni
drzaku (viz vykres). Plocha musi byt tuha a nechvéjici se s min. nosnosti 50kg.

V pfipadé provedeni pevného podhledu narokujeme moznost umisténi drzaku projektoru pred
realizaci podhledu a v misté projektoru musi byt umistén revizni otvor o minimalnich rozmérech
500x500mm.

Interaktivni mobilni displej Aula
Na stupinku dle vykresu narokujeme volny prostor pro umisténi mobilniho interaktivniho displeje.
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Projekéni ramové platno Aula

V prostoru, kde je umisténé ramové platno narokujeme volny prostor na sténé v misté platna.
Platno bude kotveno pomoci distanénich sloupku po cca 2m do stény. Mista musi byt dostate¢né
nosné pro montaz platna o hmotnosti 100 kg.

Line-array reproduktory Aula

U nasténnych reproduktord narokujeme volny prostor pro umisténi nasténného reproduktoru
v misté dle vykresu. Misto musi byt dostate€né nosné pro montéaz reproduktoru o hmotnosti 30 kg.

Stropni mikrofony Aula

V blizkosti umisténi stropnich mikrofond (minimalné 1m) nebudou Zzadné zdroje hluku, zejména
VZT zafizeni. Pfipadné muze byt pfistoupeno k posunu mikrofont o cca dalSich 0,5m k bo¢nim
sténam.

Katedra pro zabudovani AV techniky Aula

Veskera AV interface technologie bude umisténa uvnitf katedry do 2x 19* zastavby. Pozadujeme
uvnitf katedry volny prostor o velikosti 2x 600x600x vySka min.700mm (pro 19" rackovou konstrukci
s AV technikou).

V katedre, kde bude umisténa AV technika, bude odvétravaci kanal, ktery umozni dostatecnou
cirkulaci vzduchu pro chlazeni AV techniky. Nasavani chladného vzduchu bude ve spodni €asti
katedry (mfizka ve dvifkach), dale bude kanal pokraCovat v zadni ¢asti skfifky za AV pfistroji a
vystup teplého vzduchu bude v bo¢ni horni ¢asti skfifky zakon&en ventilatorem.

Katedra musi byt umisténa v mistnosti tak, aby byl zajisté€n bezproblémovy pfistup k €elni i zadni
strané katedry. Zadni ¢ast katedry v prostoru AV racku musi byt jednoduse odnimatelné pro zapojeni
AV techniky a pro pfipadny servisni zasah.

Pfed realizaci katedry je nutna koordinace s dodavatelem AV techniky (vyfiznuti otvoru v desce
katedry pro pfipojné misto, tlaCitkovy Fidici panel, umisténi kabelovych prichodek, nasavacich
otvord, atd.).

LCD displeje/interaktivni displeje sténa 86-96“ — zasedaci mistnosti

Na sténé dle vykresu narokujeme volny prostor o rozmérech dle vykresové dokumentace pro
montaz displeje. Misto uchyceni displeje musi mit nosnost 150 kg a musi byt pevné a nechvéjici se.
V pfipadé montaze na SDK pfi¢ku narokujeme vyztuzeni pomoci OSB desky v pfi¢ce po celé ploSe
umisténi displeje. Prostor mezi sténou a displejem musi umozfiovat volnou cirkulaci vzduchu pro
dostatecné chlazeni displeje.

Naroky na nosné konstrukce

Soucasti tohoto projektu neni navrh kotveni pomocnych nosnych konstrukci a zavésu koncovych
prvkd AV techniky do stavebnich konstrukci. Projekt specifikuje formou pozadavkl na stavbu a
ostatni profese vahu nosnych konstrukci a na né navrzenych koncovych prvkd AV techniky. Pfed
instalaci pomocnych nosnych konstrukci a zavést na stavebni konstrukce je nezbytné nechat
zpracovat navrh zpusobu kotveni projektantem stavby, statikem, nebo odbornou firmou. Tento
projekt nefesi dilenské zpracovani pomocnych nosnych konstrukci AV prvku.

Akustika

V projektovanych mistnostech je nutné feSit akustické vlastnosti prostor, tak aby akustické
parametry mistnosti odpovidaly danym ucelim a normam.

Objednatel se zavazuje, zajistit od firmy dodavajici akustické obklady soucinnost pfi montazi
drzakua AV techniky s ohledem na budouci bezproblémové dotazeni a zacisténi akustickych obkladd.
Viz vySe uvedené body u jednotlivych prvka.

Reseni akustiky neni sougasti projektu AV techniky!
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Pozarni ucpavky

Pokud trasy AV techniky prochazeji pozarnimi Useky, poZzadujeme od stavby realizaci pozarnich
ucpavek na trasach pro AV techniku.

Kabelové trasy

V mistnostech a na chodbach narokujeme po silnoproudu/stavbé pfipravu kabelovych tras dle
knihy kabelovych tras, ktera je soucasti této dokumentace nebo dle popisu ve vykresech. Minimalni
polomér ohybu chranicek (husich krkd) by mél byt 200mm. Pfi prostupu kabelovych tras pfickou
s pozadovanou pozarni odolnosti narokujeme provést protipozarni ucpavku s pozadovanou
odolnosti. Odstup kabelovych tras od rozvodu silnoproudu bude min 15cm.

Pokud trasy AV techniky prochazeji pozarnimi Useky, poZzadujeme od stavby realizaci pozarnich
ucpavek na trasach pro AV techniku.

Vzhledem ke skute€nosti, ze na trhu nejsou dosazitelné AV signalové kabely pro distribuci
obrazovych a zvukovych signalt v provedeni se zvySenou pozarni odolnosti, zadame o navrh
narokovanych tras tak, aby byl spinén pozadavek pozarni zpravy.

Kabelové trasy pro AV techniku (chrani¢ky) jsou narokovany po profesi silnoproud/stavba
a nejsou soucasti dodavky AV techniky.

U dlouhych kabelovych tras diirazné doporucujeme zatazeni odpovidajiciho kabelu do
chranicky/zlabu rovnou pri realizaci trasy.

SLABOPROUD, STRUKTUROVANA KABELAZ, EPS

LAN zasuvky pro AV techniku (zelené dvojzasuvky/vyvody ve vykresech)

Narokujeme zasuvky/dvojzasuvky RJ45/CAT6 (popfipadé vyvody) LAN v misté dle vykresové
dokumentace. Kabely budou zakon€eny dvojzasuvkou/kyestonem (viz popis ve vykrese) a na
opacném konci na patch panelech v racku v serverovné. Zasuvky budou ozZivené a pfipojené do
switchu. Pfed ozZivovanim systému AV techniky je nutné mit zprovoznénou a ozivenou datovou sit.

EPS ustredna

Pokud bude budova vybavena EPS systémem, tak narokujeme (doporucujeme) pfivod EPS
spinaného kontaktu k fidici jednotce AV techniky umisténé v AV racku RA1 v katedfe v Aule. Systém
musi umoznovat napojeni na EPS a umoznovat na popud pozarniho poplachu zastaveni projekce,
jak obrazu, tak zvuku. Po vyhlaSeni poplachu dojde k sepnuti/rozepnuti kontaktu a Fidici systém AV
techniky vypne podkresové ozvuceni a zbylou AV techniku.

SILNOPROUD

* Nulovy a zemnici vodi€ musi byt oddéleny.

* Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek - v8echny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

» V8echny napajeci okruhy pro AV techniku zapojeny dle moznosti na stejnou fazi.

» Napdjeci okruhy pro osvétleni, Zaluzie a dalSi spotfebie nesouvisejici s AV technikou
zapojeny na jiné faze nez AV technika.

» V mistnosti budou naroky 230VAC pro AV rack, zaluzie, osvétleni zapojeny paprskovité (do
hvézdy) bez pferudeni vypinacem.

» Pobliz mist, kde bude nainstalovdna AV technika, nebudou silné zdroje elektromagnetického
pole.
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* Doporu€ujeme vSechny napdjeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

* Narokujeme vybudovani zasuvek (popripadé vyvodi 230VAC) v misté dle vykresové
dokumentace. Ramecky spolecné s datovymi zasuvkami jsou narokovany po
silnoproudu (modré zasuvky/vyvody ve vykresech).

» Narokujeme instalaci a dodani narokovanych podlahovych krabic (viz vykresy AV
techniky), do kterych je mozné nasledné osadit AV komponenty, typ OBO Bettermann
GES?9.

* Narokujeme vybudovani kabelovych tras pro AV techniku.

Kabelové trasy

V mistnostech a na chodbach narokujeme silnoproudu/stavbé pfipravu kabelovych tras dle knihy
kabelovych tras, ktera je soucasti této dokumentace nebo dle popisu ve vykresech. Minimalni
polomér ohybu chrani€ek (husich krkd) by mél byt 200mm. Pfi prostupu kabelovych tras pfickou
s pozadovanou pozarni odolnosti narokujeme provést protipozarni ucpavku s pozadovanou
odolnosti. Odstup kabelovych tras od rozvodu silnoproudu bude min 15¢cm.

Pokud trasy AV techniky prochazeji pozarnimi Useky, poZzadujeme od stavby realizaci pozarnich
ucpavek na trasach pro AV techniku.

Vzhledem ke skute¢nosti, ze na trhu nejsou dosazitelné AV signalové kabely pro distribuci
obrazovych a zvukovych signalt v provedeni se zvySenou pozarni odolnosti, Zadame o navrh
narokovanych tras tak, aby byl spinén poZzadavek pozarni zpravy.

Kabelové trasy pro AV techniku (chranicky) jsou narokovany po profesi silnoproud/stavba
a nejsou soucasti dodavky AV techniky.

U dlouhych kabelovych tras diirazné doporucujeme zatazeni odpovidajiciho kabelu do
chranicky/zlabu rovnou pfi realizaci trasy.

Provozni osvétleni pro Aulu

Jednotliva osvétlovaci télesa budou namontovana v takovych mistech a v takové vysce, aby byla
mimo projekéni kuzel datového projektoru (vyty€eny na jedné strané objektivem projektoru a na
strané druhé projekénim platnem).

vvvvvv

uvazovano s ovladanim osvétleni pomoci tohoto integrovaného fidiciho systému. Pro manualni
ovladani bude za vstupnimi dvefmi, nebo na pfislusném misté, misto klasického vypinace dano
ovladaci dvojtlacitko pfivedené do pfislusného podruzného rozvadéce pro mistnost k dané spinaci
jednotce (spinaci jednotka je soucasti projektu AV techniky — pfedpoklad na spinani max. 6 okruhu
osvétleni). Od narokovaného tlacitka u vstupu narokujeme dotazeni 1x UTP kabelu k spinaci
jednotce v silovém rozvadédi. Spinaci jednotky budou spinat jednotlivé okruhy osvétleni (viz schéma
zapojeni narokované silové ¢asti).

Silovy rozvadéc¢ pro Aulu

Narokujeme vedeni v8ech narokovany pfivodd ke koncovym prvkim AV technologie
z prislu§ného podruzného silnoproudého rozvadéce (viz schéma zapojeni silové ¢asti AV techniky).
Zasuvky oznacené ve vykrese jako spinané budou vedeny z rozvadéCe samostatnym kabelem a
zakonc¢ené stykacem.

V pfislusném podruzném silnoproudém rozvadéci pro Aulu narokujeme volné misto 60 DIN pozic
(1DIN pozice = 17,5 mm) a pozic svorkovnic dle schématu zapojeni rozvadéce pro montaz fidicich
prvka (30 DIN pro Fidici jednotky, 20 DIN pro jistiCe a stykace, 10 DIN pozic rezerva). Pozice budou
vy€lenény v jednom celku.

Narokujeme dodani podruzného silového rozvadéce s odpovidajicim silovym pfivodem, vybaveni
silnoproudého rozvadéce pfislusnymi jistiCi a stykaci pro kabelové pfivody ke koncovym prvkdm AV
technologie, které jsou narokovany dle schématu zapojeni rozvadéce (pfiloha schéma zapojeni).
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Rozvadéc¢ bud propojen s pfislusnym AV rackem RA1 v katedfe pomoci 2x fidiciho UTP kabelu.
Spinaci jednotky fidiciho systému pro instalaci do rozvadéce jsou soucasti dodavky AV techniky.
Indukéni smycka Aula

Od silnoproudu pozadujeme v podlaze natazeni kabelu pro indukéni smycku. Tento kabel bude
zatazen do prostoru mistnosti a zabetonovan do podlahy. Pobliz mist, kde bude instalovana indukéni
smycka nebudou silné zdroje elektromagnetického pole. Indukéni smycka bude realizovana
kabelem CYKY 7x1,5. V prostoru racku v katedfe bude ponechana kabelova rezerva 1,5m.

Vykonové poméry pevna instalace AV technologie Aula

Celkovy pfikon AV zafizeni navrhovaného v prostoru Auly uvnitf katedry s AV racky, je cca
3000W.

Celkovy pfikon AV zafizeni navrhovaného v Aule, které je umisténo v prostoru (projektory,
displeje, atd.) je cca 1500W.

Ostatni pfikony jsou zanedbatelné.
Pocet okruhl napéjeni viz vykresy a schéma zapojeni NN rozvadéce.

AV rack RA1 v katedie v Aule

K AV racku (katedfe) bude pfiveden Zlutozeleny vodi¢ o prarezu alesponn 6 mm (uzemnéni
racku s AV technikou).

Narokujeme vytvoreni 2x UTP CAT5 propoje mezi AV rackem RA1 v katedie a silovym
rozvadééem pro mistnost Auly.

Narokované jisténi pro rack bude provedeno jisti¢i s charakteristikou typu C.

Podlahova krabice

V narokované podlahové krabici OBO Betterman GES9, ve které se vyskytuje pfipojny bod pro
AV bude vyclenéna jedna nebo dvé (viz popis ve vykresu) 3.pozicova vanic¢ka (typu GB3) pro
instalaci AV konektord a AV pfistroji. Krabice bude navic vybavena narokovanymi 230V a LAN
zasuvkami a budou do ni zatazeny narokované chrani¢ky pro AV. Podlahové krabice doda
silnoproud.

Podlahové krabice musi byt co nejhlubsi co dovoli stavebni ¢ast. Pokud nebudou podlahové
krabice dostatecné hlubokeé, tak nebude mozné zavfit viko krabice pfi pfipojeni AV kabelaze.

VZDUCHOTECHNIKA A KLIMATIZACE

Vzduchotechnika a klimatizace v mistnostech bude navrzena tak, aby byla schopna odvétrat
tepelny vykon produkovany AV technikou umisténou v téchto mistnostech.

Vzduchotechnika a klimatizace v Aule, bude navrzena tak, aby byla schopna odvétrat tepelny
vykon 4000W od AV zafizeni umisténé v katedie a v samotném prostoru (projektory, reproduktory).

Zbylé vykony pro odvétrani AV techniky jsou zanedbatelné.

STINICI TECHNIKA

Je uvazovano s ovladanim vnitini stinici techniky v Aule pomoci fidiciho systému AV techniky
(skrze dotykovy panel fidiciho systému v katedfe). Zde narokujeme dodani stinici techniky, ktera
bude umoznovat ovladani pomoci pfepinani faze (pfipadné bude stinici technika vybavena Fidicim
boxem, ktery bude umoznovat ovladani pomoci relatek nebo 1/O kontaktl, od této fidici jednotky
narokujeme dotazeni odpovidajiciho ovladaciho kabelu do prostoru silového rozvadéce s fidicim
jednotkami AV techniky). Ve vykresech jsou definovany naroky pro napajeni elektrickych pohonu
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zastinéni, okruhy, které bude tfeba ovladat. Vyvody 5Cx1,5 z pfisluSsnych podruznych rozvadécui
budou ukoncéeny na sténé v misté pobliz budouciho pohonu zastinéni, zaluzii, v elektroinstalacnich
krabicich, dle typu stinici techniky. Nutno nasledné koordinovat s dodavatelem AV techniky dle typu
pouzité stinici techniky.

6 SERVIS

Preventivni prohlidka (profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykond systému, funkénich celkd a zafizeni po celou dobu
jejich zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti je
nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporucujeme minimalné 2x ro€né provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).

Preventivni prohlidka bézné obsahuje tyto €innosti: vizualni kontrola a o€ista zafizeni, bézna
Udrzba zafizeni, kontrola a otestovani zakladnich parametrt funk&nich celkd, provéreni béznych
funkci systému.

Zakaznik ziska jistotu 100% funk&nosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.

Vzdalena sprava

Vzdalend servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a ndslednou analyzu zjis§téné zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
acinna pomoc pfi FeSeni probléma, virtualni podpora uzivatell, Uspora ¢asu a nakladu. Systém
umoziiuje prostrednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafiovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam

- snizeni nékladu za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zdkaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo Fidiciho systému vzdalené

- Zjisténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Predpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpefena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a obé
strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.
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7 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostoru a je koncipovana jako
dokumentace provedeni stavby s vykazem vymér pro vybér dodavatele.

V Praze 11/2023
Zpracoval: Antonin Turek
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