Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta
Staticky vypocet — ¢ast 1 - Staticky vypocet stavebnich uprav
06/2023

Ostravska univerzita

, OBJEKT A
PRIRODOVEDECKA FAKULTA

STATICKY VYPOCET
CAST 1
STATICKY VYPOCET STAVEBNICH
UPRAV

Ing. Jaroslav Prusa, Ph.D.

06/2023

D o Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Cast 1 - Strana 1
Creat 1 Ve Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S. . 0. G 29256623 tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta
Staticky vypocet — ¢ast 1 - Staticky vypocet stavebnich uprav

06/2023

OBSAH:
Lo ZZAQANT .ttt ettt h et eateeh e et e ent e he et e entenbeebeenten 4
1.1.  Seznam lteratury @ ZATOJUl ......eeoueeeieeriieeie ettt ettt et e st et esaaeeaee e 5
2. Zhodnoceni provedenych stavebn¢ — technickych pruzkumt + dalsi poZzadavky.................... 7
2.1, UGl tELO KAPILOLY ...t 7
2.2.  Sonda k zdkladové spafe — ke kap. 3.3.1 VSTP ..ccccviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 7
2.3.  Vlhkost zdiva v suterénu — ke kap. 3.3.4 v STP ..c.ccoiiiiiiieeeen 7
2.4. Sondy do stropli — skladby — ke kap. 3.3.3 V.STP ...c.coovoiiiiieeeeeeeeeeee e 8
2.5. Pevnost cihelného zdiva — ke kap. 3.3.5 ..o 8
2.6. Oblast ulozeni planovaného schodisté do podkrovi — ke kap. 3.3.6 v STP....................... 9
2.7. 7B suterén —Ke Kap. 3.3.7 V.STP ..o 9
2.8.  Krov — zhodnoceni — viz Zapis z mykologického prazkumu ............ccccceeevvieiiiienineennen. 9
3. Strucné sezndmeni s planovanymi stavebnimi UPravami..........cceeevveeereeeenieennieenniieesieeenae 10
3.1, UPLAVY V SULETEIMU ... e e eseeees e ss s 10
3.2.  Upravy v nadzemnich podlaZich — v§tahova $aChta ............ccocoveveievivereeeeieeeeesseeenens 12
3.2.1.  Podlaha v INP v mistnosti 1.11 ....cocoiiiiiiiiiiiiiiieeeceee e 15
3.2.2.  Upravy v nadzemnich podlaZich — NOVE OVOIY ........cc.veeveeeeeereeeeeeeereseeeseeeeeeean. 15
3.2.3.  SchodiSt€ dO POAKIOVI .....ciiiiiieiiieeiiie ettt et et e e saneesnae e e 18
3.2.3.1. LeVE SChOQISEE.......couiiiiiiiieeeeeee e 18
3.2.3.2. Praveé SChOMIStE........oiuiiiieiieieee et 19
3.3, SPOJOVACT KICEK ....eoiuiiiiiiiiieiieeee ettt e 19
3id. POAKIOVI ...cutieiieitieteee ettt ettt b et s a et e e sat e bt e st e eae e beenaesseenbeenees 21
4. Navrh novych otvorll Ve StENACK ........cooiiiiiiiiiii e 24
4.1, SHIEAOVA SEENA ..eeiiviiiiiiiiiiie ettt ettt et e sttt e st e s e e s be e e s e 24
4.2, Krajni st€na U PIISTAVDY ....oiiiiiiiiiiieieeee e 30
4.3, OSTANT OLVOTY ..etiiiiiiiiieeiiitee e ettt e e ettt e e e ettt e e e et teeesatteeeessbaeeeseasaeeesssseeessnnsseeesssaseeeesnnns 35
4.4. Posouzeni ZdE€nYCh PiliTll.....cceeeiuieiiiiiiiiieeieee et 36
441, SHIEAOVA SEENA c..eeeiniiiiiiiiieete ettt ettt ettt et 36
4.42. Obvodova ste€na U PIISTAVKU ....ccecueeeiiiiiiiiieiiceiee e 41
5. VYtANOVA SACKIA......ciiiiiieiiiieciie ettt e e et e e et e e st eeesabaeesbeeessbeeensseesnsaeesnsnaenns 44
6.  SchodiSt€ dO POAKIOV ...couuviiiiiiiiiie ettt et ettt e s e 46
6.1, LeVE SCROAY ...veieniiiieiiieceeee ettt et e e e e tae e eaae e enaaeeeanes 46
6.2, Pravé SCROAY ....ccueiiiiiiiiiieiie et ettt st 49
7. Ocelova konstrukce v oblasti piistavby (rizalitu) + zastfeSeni lavekK .........cccceevevieeiieennnnns 50
7.1, Staticky MOE] ......cooiiiiiiiii e 52
7.2.  ZatiZzeni konstrukce zastfeSeni rizalitl..........cccceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiceeeceeee e 53
7.3, ZatiZeni vV MOAEIU .....cocueiriiiiiiiiiieeeee et 55
7.4, KombINace ZAtIZENT.......coouiiiiiiiiiiiieiie ettt ettt et 61
T.5. PIUTCZY .ttt ettt ettt e e et e e bt e e it e et e e sabeebeesabe e bt e enbeeneennteans 75
7.6.  Vnitini sily a reakce na uloZeni pro MSU .......co.ovcuvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 77
7.7. Posouzeni 0CElOVE KONSIIUKCE ........coviiiiiiiiiiiiiiieciteie et 80
7.8.  Posouzeni ZB desky nad FHZalitem..............oveveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeees s es e 84
7.8.1.  Vnitini sily v desce pro MSU (ODAIKA) .........c.oovverreeeieeeeeereeeeseeeseseseesees s 84
7.8.2. Dimenzovani ZB desKY @ VENCH. ........co.cvvueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeseeee e ees e 87
7.8.2.1. NUtNE PIOChY VYZIUZE .....oeiiiiiiiiiieiiieeeeeeee e 87
7.8.2.2. INAPEH V DEIONU ...ttt e e e iae e e e 88
7.8.2.3. Sitka trhlin (Nelin€ArnT VYPOBEL) .......o.veeveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseees s 89
7.8.2.4. PIURYDY ..t 90
7.8.2.5. Napéti ve vyztuzi podle nelinedrntho vypoCtu..........coevveeviiiiiiiiiiniieeniieenen, 90

AP

o Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Cést 1 - Strana 2
C rea t 1 V e Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S. . 0. G 29256623 tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta
Staticky vypocet — ¢ast 1 - Staticky vypocet stavebnich uprav

06/2023

7.8.2.6. Ovéieni prafezu na MSU a smyk diskrétnim posudkem fezu ......................... 91
7.8.3.  VyztuZeni a konstrukeni poZadavky ........cccocceeviiiiiiiiiiiiiiiiieeen 92
7.8.3. 1. ZB dESKA ..oeoueieniieniieeeeeei ettt 92
7.8.3.2. ZB VEINCE .euvoreierrieneiieeiseeiss ettt 92
7.8.4.  Oblast uloZeni 0celové KONSIIUKCE..........covveeriiiiiiniiiiiiiieeeeeceeeceeeeeee 93
7.8.5.  Sténky pro uloZeni KroKvi KIOVU ........cooviiiiiiiiiiiiiicceeecceeeee e 94
7.8.6.  Kotveni ZB desky do Stropu ChOdDY .............coovueveevereerereereeeeeeeeeseesseseesseseeseneen. 95
7.9. Ocelova lavka mezi rizalitem a Kifdly budovy ........cccoocieiiiiiiiiiiiiiiicececeeeee 97
7.10. KONCEPCE PIIPOJUL .. vttt ettt ettt e e et e et e e ta e e eaaeesnbeeesnneeennnes 100
7.11. Zésady, které je nezbytné nutné dodrzet — zdsadni kapitola............ccecveeviieennnennnne. 100
8. POdIahy V POAKIOVI.....uiiiiiiieiiieeciie ettt ettt e e et e e esabe e e beeeenseeesnseeas 102
8.1. Nosniky mimo oblast ptistavku — rizalitl.........ccccovoiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 102
8.2. Posouzeni v oblasti pristavku - TZalitl..........cccceeeriiieriiieiiie e 105
9. Preposouzeni stavajiciho KIOVU .......coccueiiiiiiiiiiiiiic e 112
0.1, ZAUZENT ..ottt ettt aees 112
9.2.  Sloupek podkrovi — sedloVa StTECh ........ccovuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 116
9.3.  Sloupek podkrovi — mansardova stfecha ..........c.cccooeeiiiiiiiiiiiniiiceee, 117
9.4. Krokev - SIKMa StFECha ......cccueiiiiiiiiii e 118
9.5. Krokev - mansardova stfecha - plivodni rozmér 120x160 (nevyhovi) ........cccceeveennnee. 120
9.6. Krokev - mansardovd stfecha — novy profil 120X200..........cceevvuieeiiieiniiennieenieenieeene 121
9.7. Vaznice mansardové stiechy 140X160..........cooeiriiriiiiiiiiiiiieeeee e 124
TO.  OSLANT PIVKY .eeiiniiiiiiiieeitteetee ettt ettt ettt e et e st e e s bbeesbeeesabeeas 126
T1e ZZAVET ittt ettt ettt et b et e e e e 127

Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Cast 1 - Strana 3

[ ]
J E Creat 1 Ve Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S.T.0. 16 20256623  tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta
Staticky vypocet — ¢ast 1 - Staticky vypocet stavebnich uprav
06/2023

1. Zadani

Utelem tohoto statického vypoétu je staticky ndvrh stavebnich dprav budovy ,,A“ Ostravské
univerzity, Pfirodovédecka fakulta.

Tento dokument je urceny pro stupenn dokumentace PDPS.

- Staticky vypocet se zabyva vSemi stavebnimi upravami, které byly navrzeny v ramci
rekonstrukce objektu a nckteré z nich jsou jiz realizovdny (v plném rozsahu, nebo Caste¢né -
rozsah dosud provedenych a neprovedenych stavebnich tprav a konstrukei je patrny z vykresové
&asti ASR).

- Staticky vypocet nadale plati v plném rozsahu (jak pro konstrukce jiz provedené, tak i pro
konstrukce, které jsou soucasti této zakazky.

- V samostatnych kapitolach jsou popsdny sanac¢ni prace, které je nutné provést pied zahdjenim
dalSich stavebnich praci - Sanaci betonové paty zdkladovych zdi a Sanace nosného zdiva.
Podminky soub&hu téchto praci s ostatnimi pracemi jsou uvedeny v jednotlivych kapitolach.

- Zesileni dievénych trdmovych stropt bylo jiz provedeno v plném rozsahu a neni soucasti této
zakazky.

- Nové ZB stropni desky na chodbéch byly provedeny v plném rozsahu a nejsou souddsti této
zakazky.

- Provedeni nékterych konstrukci se muze liSit od navrhu popsaném v tomto dokumentu.
Vyplynulo z nové zjisténych informaci v pribc¢hu 1. Faze rekonstrukce. Provedeni bylo
schvileno AD, posouzeno statikem ptivodniho zhotovitele a skuteény stav je zakreslen v ASR v
ramci jiz stavajicich konstrukei (napf. rozsah ZB véncii v podkrovi, ocelova konstrukce podest
schodist’ do podkrovi, zaloZeni vytahové Sachty).

Jako podklady pro nédvrh slouzi dokumentace a schémata poskytnutd firmou Ateliér
Velehradsky.

Misto stavby: Ostravskd univerzita, ul. 30. dubna 22, Ostrava, Ceska republika
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Dodané podklady:

¢ Vykresova ¢ast dokumentace
Ateliér Velehradsky, s.r.o., Vystavisté 1, 647 00 Brno,

1.1.  Seznam literatury a zdroju

CSN EN 1990

Zasady navrhovani konstrukci.
CSN EN 1991-1-1

ZatiZeni konstrukci - Cést 1-1: Obecn4 zatiZeni - Objemové tihy, vlastni
ttha a uzitnd zatiZeni pozemnich staveb

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cdst 1-3: Obecna zatiZeni - ZatiZeni
snéhem

CSN EN 1991-1-3

CSN EN 1991-1-4  Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cést 1-4: Obecnd zatieni - ZatiZeni

vétrem

CSNEN 1991-1-5  Zatizen{ konstrukei - Cdst 1-5: Obecnd zatiZeni — ZatiZen{ teplotou

CSN EN 1991-1-6/AC Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cdst 1-6: Obecna zatiZeni - ZatiZeni
béhem provadéni

Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno

J E Cre at i Ve S 1o Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno Cdst 1 - Strana 5

IC: 29256623  tel.: +420 774 860 293
www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta

CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-2
CSN EN 1992-3
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-1-8
CSN EN 1993-1-11
CSN EN 1995-1-1
CSN EN 1996-1-1
CSN EN 1997
CSN EN 1998-1
CSN EN 1090-1

CSN EN 1090-2

Pouzity software:
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Eurokéd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cdst 2: Betonové mosty -
Navrhovani a konstruk¢ni zdsady

Eurokéd 2: Navrhovéani betonovych konstrukei - Cast 3: Nadrze na
kapaliny a zasobniky

Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-8: Navrhovéni
sty¢nik

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-11: Navrhovéni
ocelovych tazenych prvkl

Eurokéd 5: Navrhovéni dievénych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla
- Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd pravidla
pro vyztuzZené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cdst 1: Obecnd
pravidla

Eurokéd 8: Navrhovéni konstrukei odolnych proti zemétieseni - Cast 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby
Provddéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cést 1:
PoZadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcti

Provddéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cést 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce

Vypoctové modely FEM — RFEM 5.20.01

Posudky prifezii — tabulkovy procesor Microsoft Excel v2016, IDEA Statica
Pomocnd schémata, vykresy — AutoCAD LT 2019

Staticky vypocet, pomocné prilohy — Microsoft Word v2016
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2. Zhodnoceni provedenych stavebné - technickych
priuzkumu + dalsi pozadavky

2.1.  Ukel této kapitoly

Udelem tohoto dokumentu je sumarizace a zhodnoceni provedeného stavebng-technického
prazkumu a mykologického prazkumu.

Jako podklady pro navrh slouzi dokumentace a schémata poskytnuta firmou Ateliér Velehradsky
a nize uvedené zpravy z prizkumu:

Misto stayby: Ostravska univerzita, Pfirodovédecka fakulta, budova A, ul. 30. dubna 1404/22
Ostrava, CR

¢ Vykresova ¢ast konceptu dokumentace objektu:
Ateliér Velehradsky, s.r.o., Vystavisté 1, 647 00 Brno,

e Stavebné - technicky prizkum objektu prirodovédecké fakulty Ostravské
univerzity (dale jen ,,STP*)
Dekprojekt s.r.o., Ing. Ondiej Necas

e Zapis zmykologického prizkumu; Drevény krov, Prirodovédecka fakulta
Ostravské univerzity
Dekprojekt s.r.o., Ing. Ondfej Necas

2.2. Sonda k zakladové spare — ke kap. 3.3.1 v STP

Jelikoz je pldnovdna dodate¢nd instalace vytahové Sachty s vyuZitim vytahu i v prostordch
suterénu, bylo nezbytné zjistit hloubku zdkladové spary s ohledem na hloubku zaloZeni vytahové
Sachty s dojezdem pod urovni podlahy v suterénu.

Za ucelem vyhodnoceni skutecné hloubky zdkladové spary byla z podlahy suterénu provedena
kopand sonda. Zakladovd spara byla zastizena v hloubce cca 1,6 m pod turovni podlahy
v suterénu, na zdkladé cCehoz lze konstatovat, ze s velkou pravdépodobnosti bude zdklad
dodatecné budované vytahové Sachty umistén do stejné vysSky, jako je zdkladovd spdra
stavajicich zdi. Nebude tedy nutné podchytdvani zdiva s ohledem na rizné urovné zakladovych
spar (to by hrozilo v ptipadé mélce zaloZené stdvajici zdi). Co se zaloZeni stavajici pticky tyce,
zde nebyla sonda provedena, tj. pouze piedpokladame, Ze zdéna stabilizacni pticka je zaloZena
ve stejné hloubce jako stiedova nosna zed'.

2.3.  Vlhkost zdiva v suterénu - ke kap. 3.3.4 v STP

Bez dodate¢ného komentare.
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24. Sondy do stropu - skladby - ke kap. 3.3.3 v STP

JelikoZ budou v nadzemnich podlazich dodatecné provadény nové otvory, bylo nezbytné nutné
provést prizkum skladby stropnich konstrukci z hlediska jejich materidlového sloZeni, typu
stropu a sméru ukladky (nosny smér). Pfi provedeném prizkumu bylo zjisténo, Ze strop v oblasti
chodby je tvofen Zebirkovou zelezobetonovou monolitickou deskou, zatimco stropy
v mistnostech mimo chodbu jsou tvofeny nosnymi vysokymi ,,I* nosniky, na jejichZ pasnice jsou
uloZeny difevéné pri¢niky vynasejici skladbu podlahového souvrstvi. Z hlediska provadéni otvoru
do stropu v oblasti planované vytahové Sachty je pozitivni zjiS§téni v tom, Ze v daném misté
neprochdzi hlavni ocelovy nosnik.

Prizkumem byla ovéfena poloha hlavnich nosnych ocelovych priivlakll a byly ovéreny hloubky
uloZzeni na nosnych zdech. Diky tomuto byla potvrzena poloha nosnikii v dané oblasti dle
dochované archivni vykresové dokumentace stdvajicitho stavu, v niZz byly ocelové nosniky
zakresleny v poloze, kde byly zastizeny sondami. Nové otvory v nosnych zdech se tedy vyhybaji
témto nosniklim, aby nebyla ohroZena bezpecnost a stabilita stropti a byly zjednoduSeny stavebni
prace pii podepirani nosnik.

Velmi dilezité je zaroven zjisténi, Ze strop chodby je Zelezobetonovy tramovy. Tento fakt je
velmi pfiznivy s ohledem na nové¢ plidnované nadmérné otvory vtom ohledu, Ze zajistuje
mechanicky 1 tuhostné kvalitni vodorovné propojeni mezi sttedovou podélnou zdi a vnéjsi zdi do
dvora (u pfistavku), ¢imz ztuZuje konstrukci. Dfevéné trdmové stropy jsou totiZ pro stabilitu
konstrukce mnohem méné piiznivé nezli ZB stropy.

Provedenim uvedenych sond byla ziskdna skladba stropti pro vypocty zatiZeni na pieklady, bylo
ovéfeno konstrukéni usporddani stropi. Na zdklad¢ prizkumu miiZze byt piistoupeno k ndvrhu
dodate¢nych otvort do nosnych zdi.

Ocelové nosniky nebyly postiZzeny korozi, drevéné prvky nevykazovaly znamky poSkozeni. Bylo
zaroven ovéieno zhlavi dfevéného tramu v oblasti vnéj$i obvodové zdi. Tram nevykazoval
zndmky poskozeni.

2.5. Pevnost cihelného zdiva — ke kap. 3.3.5

Na né¢kolika exponovanych mistech (podkrovi, suterén a 1NP v oblasti otvoril) byla provedena
zkouska pevnosti cihelného zdiva (zdici prvky + malta). Na zdklad¢ vyhodnoceni bylo zjiSténo,
Ze zdivo je kvalitni a dostate¢n¢ unosné pro zbudovani dodate¢nych otvort do zdi. Jeho pevnost
odpovidd pouZitému materidlu a stafi a patii spiSe k lepSimu priméru v dané vékové kategorii
staveb.

Prii_zkoumani archivni vykresové dokumentace bylo zjiSténo, Ze celkem vyznamna ¢ast
nosnych zdi v oblasti planovanych dodateénych otvorii_je oslabena vnitinimi otvory a
prostupy (kominy, odvétrani, sité), které jsou extrémné nebezpecéné pro udely ziizovani
dodate¢nych otvori. Je tedy nutné upozornit, Ze pi‘ed realizaci bude nutné veskeré dutiny
a_prostupy pi‘esné lokalizovat a kvalitné zazdit (nezabetonovavat!!!), aby bylo dosazeno
kompaktni kvalitni cihelné zdi.

D o Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Cést 1 - Strana 8
Creat 1 Ve Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S. . 0. G 29256623 tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta
Staticky vypocet — ¢ast 1 - Staticky vypocet stavebnich uprav
06/2023

2.6. Oblast uloZeni planovaného schodisté do podkrovi — ke kap. 3.3.6 v
STP

S ohledem na planovanou uklddku nového schodistového ramene na stdvajici konstrukci
podlahy ve 3NP bylo nezbytné¢ nutné podrobné provétit ocelové pritvlaky vynasejici schodisté
z 2NP do 3NP. Na zdklad¢ zjisténych prifeza (I nosniky) a materidlu (S235) mtze byt proveden
prepocet stavajiciho oc. pritvlaku. V oblasti nového ramene budou nutné nové oc. pasky pro lepsi
vzdjemné provazani nosnikli. UloZeni oc. pritvlaku je na kdmen na zdivu. Zdivo v misté uloZeni
je neporuSené a ma dobrou kvalitu. Realizace nového schodiSt€ je tedy technicky mozZzna diky
dobrému tech. stavu nosné konstrukce budovy.

2.7. 7B suterén — ke kap. 3.3.7 v STP

V suterénu budovy je v jeho &isti pouzit ZB Zebirkovy strop. Deska je porusena smritovacimi
trhlinami kopirujicimi Zebra. Nékterd Zebra maji urazené hrany a odloupnuté kryci povrchové
vrstvy, tj. je obnaZend vyztuz. U Zeber je nutné provést oSetfeni vyztuze inhibitorem koroze a
reprofilaci.

Na stavbu bylo do betonu pouZito extrémné nevhodné kamenivo — fiCni t€Zené vyrazné
podlouhlé, nicméné¢ stropy nevykazuji statické poruchy, které by funk¢nost stropu omezovaly.

Po kompletnim odkryti podhledi na stavbé bylo zjiSténo, Ze stropy jsou z hlediska nosnosti
a trvanlivosti v havarijnim stavu a byla nutna kompletni demolice + betonaz novych desek
— viz samostatna ¢ast SV.

2.8. Krov - zhodnoceni — viz Zapis z mykologického prizkumu

Byl proveden pouze namatkovy mykologicky prizkum a vizudlni zhodnoceni stavajiciho krovu.
Bylo zjisténo, ze nckteré Casti krovu nebo jednotlivé izolované prvky jsou poskozeny (témét
vSechny pozednice a vétSina uZlabi) a nékteré ¢asti konstrukce krovu jsou v horSim ¢i lepSim
tech. stavu podle polohy v konstrukci.

Vazné tramy byly v minulosti v oblasti zdi znacn¢ uhnilé, proto byly sanovany piilozkami.

Ohledné procentudlniho poméru poskozenych ¢asti ku ¢astem krovu vhodnych pro zachovani
v konstrukci nelze v soucasnosti u€init jednoznacny zavér, jelikoz:
1) nebyly prohlédnuty vSechny prvky krovu (prohlidka probihala pouze namatkove)
2) nebylo odstranéno bednéni z horni strany krokvi, kde byvé Casto problém s hnilobou a
vlhkosti, ktery neni do urcité doby zvenci vidét
3) pfi novém zateCeni do konstrukce krovu se muzZe situace jesté relativné rychle zménit
k hor§imu

S ohledem na stivajici technicky stav krovu, kdy byly namétkové (NE CELOPLOSNE!!!)
identifikovany jednotlivé prvky i celé oblasti s poSkozenim a déle se zfetelem na nejasny termin
realizace stavby je nezbytné nutné po zapoceti realizace a odstranéni bednéni nad krokvemi
podrobn¢ prohlédnout kazdy jednotlivy prvek krovu a rozhodnout o jeho dalSim setrvani
v konstrukci, pfipadné o vyméné za prvek novy. Jednd se totiz o konstrukci stiechy, kdy miize
dojit kdykoli k zateCeni a naslednému uhnivani v kratkém Casovém horizontu, tj. tech. stav, ktery
je stanoven pro soucasnost (12/2018) nemusi odpovidat skutecnému tech. stavu v dobé zapoceti
stavby (progrese uhnivani je totiZ za urCitych podminek rychld). Na zdkladé v soucasnosti
dostupného prizkumu (12/2018) nelze objektivné stanovit pifesny rozsah prvkl pro vymeénu.
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Odbornou prohlidku v dobé realizace stavby musi zajistit zhotovitel stavby v rdmci RDS/VTD a
doplitkového stavebné technického prizkumu pfi realizaci. Tuto prohlidku smi zajistit vyhradné
prostfednictvim kvalifikovanych osob pro hodnoceni stavebnich konstrukci, mykologii a
biotické sktidce.

3. Strucné seznameni s planovanymi stavebnimi upravami

Reseni jednotlivych &asti bude popsano v nasledujicich kapitoldch. Tato kapitola slouzi pouze
pro informaci o rozsahu a povaze provadénych stavebnich duprav. Podrobné feSeni je predmétem
dalsiho stupné dokumentace.

3.1. Upravy v suterénu
V suterénu bude provedena piiprava na osazeni vytahové Sachty a instalace vytahu do prostor
suterénu. Diagnostikou byla odhalena suterénni zed’, kterd je zcihelného zdiva. Strop je

/.

Zelezobetonov zebrovy

__= [ ] i
Z | i 0.09 ! 7 O I
/B | ,_ | 0.13 |
! 1 . T !
A -.!.._.._..._..J -
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Kvalita a pevnost cihelného zdiva je vzhledem ke stafi objektu dobrd — navrhova hodnota cca 2,1
MPa. Bylo vSak po kompletnim osekani omitek na stavbé zjiSténo znacné oslabeni zdiva
priduchy a dile nehomogenitami typu neprovazané rohy, cihly na kant, prickovky mezi
plnymi cihlami apod. Sanace viz samostatna ¢ast SV.

Nad otvorem budou osazeny pieklady z ocelovych valcovanych profili vzajemné propojenych
k sobé pro zajisténi stability proti klopeni za ohybu.

Pti¢nad ztuzujici pticka v mistnosti 1.13 bude podezdéna az na uroven nové zdkladové spary
dojezdu vytahu.

Zékladova spara podélné stiedové nosné stény byla zastiZena kopanou sondu, viz zprdva
z diagnostického prizkumu. Do této hloubky (cca 1,6 m) bude nutné pficku podezdit za
predpokladu, Ze je zaloZena vySe.

SOMDA P |
I =l
=
| =

250

'_-5r;|.'

1600

1040

| . AP
abr M1/ Pohled na provedenou sondu P11

ZaloZeni vytahové Sachty ze ztraceného bednéni vylittho monolitickym betonem /

monolitického Zelezobetonu bude provedeno pomoci zdkladu podepieného mikropilotami pro

minimalizaci seddni a minimalizace odklonu konstrukce Sachty od svislice v pifipadé

nerovnomérného seddni. Vytahova Sachta NEbude provdzana s podélnou nosnou zdi a prickami

budovy, konstrukce vytahové Sachty bude zcela nezdvisla na okolni stavb¢ s ohledem na rozdilné

sedani.

S ohledem na absenci IG prizkumu v misté stavby nelze v soucasnosti provést navrh

zaloZeni vytahové Sachty. ZaloZeni musi byt feSeno v ramci projektu RDS po provedeni

inZenyrsko-geologického priizkumu.

Prizkumny vrt musi byt situovdn co nejblize vytahové Sachty, tj. bude v exteriéru budovy v

mistech, kde nehrozi kolize s IS (napt. vedle chodniku pfed budovou atd.), ale pro vrtnou

soupravu je zde bezpe¢ny a bezproblémovy piistup.

V ramci vrtu do hl. 10 m je nutné odebrat vzorky pro stanoveni indexovych charakteristik zemin

a zatfidéni zastiZenych zemin. Pfi zastiZeni podzemni vody odebrat vzorek na agresivitu.

Suterén budovy ze statického hlediska nevykazoval poruchy. Kvalita cihelného zdiva je dobra.
ZB stropy jsou na nékterych mistech poruseny trhlinami od smr§tovani betonu, které ale nemaji
na unosnost konstrukce zddny vliv (jedna se o ,.kosmetickou* vadu). je ale nutné zminit, Ze na
vyrobu betonu bylo pouZzito nejhors$i mozné kamenivo — hladké té¢Zzené podlouhlého tvaru. Toto
kamenivo md jen minimdlni soudrZnost s cem. tmelem.
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3.2. Upravy v nadzemnich podlazich — vytahova sachta

S ohledem na zbudovéni vytahové Sachty ze ztraceného bednéni vylitého monolitickym betonem
/ monolitické ZB Sachty bude feSeno provedeni otvoril ve stropech. Z diagnostiky byl zjistén
tento nosny sm¢r a tato skladba:

3.3.3.1 Sondy do stropu nad 1. NP

Sondy byly provedeny v mistnosti A221, celkem byly provedeny dvé sondy. Prvni sonda s oznafenim P3
byla provedena v pfedpokladaném misté konce planované wytahové Sachty. Druha sonda s oznacenim
P4 byla provedena v blizkosti obvodové stény za Ufelem ovéfeni zhlavi tramu v této rizikové Casti
MNosné tramy v této £asti pravdépodobné prochazi skrze nosnou zed, kde jsou uloZeny na kovovych
valcovanych | profilech.

o i s

fotof®!  Pohled do mista provedené sondy P23

Skladba vodorovné nosné konstrukce v misté provadéné sondy P3 a P4 (z podlahy v 2 NP

Vrstva Tloustka [mim] Stav wrstev
Koberec ~5 suchy, calistvy
suché, bez zjevmych znamek
Parkety -2 degradace
Dfewéné desky e ﬂm,bﬁjfummmmk
:a;nﬂyp—sh'mkaimhstauebniﬂ+ﬁﬁérépd'st¥e1m ~ 340 cuch
. a s suché, bez zZjevrych znamek
Dfevéne desky ~2a degz]wnyrm
. e . . suchy, bez zjevmych znamek
Dreweny tram 1500200 a 980 mm 200 degr
I, - suche, bez zjevrych znamek
Podbiti z drevenych prken 18 degr
Rakosova omitka ~ 30 nezjistovanc

tab /37 Skladba podiahy Zjistena sondou F3
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PRILOHA €. 1
SCHEMATA - STROPY
M1:25
STROP 2.NP PUDORYS, STUDIJNI A216
. SMER K CHODBE
CHODBAZ NP S PUDORYS
nas SR G N
) 7 Kr\sby:‘ aiiving o €D kS
[ i 3 q I g E| g
= = ! _— —t s —— - —H— " —— - — s —— - —
% m/ % A G| “ZBIRAM oz aomm P g
— | PRISTAVEK 1 NP g
vgk:alsg':g/i' GHODEA 1 NB : e By § e
STUDOVNA 1.NP
R ——— [ —T— —
STROP NAD CHODBOU 1.NP Jerent L. dravéné trémy,
REZ dopoditano z naméranjich 150:180 2000
Vysok Skuteina tioustka

gtily-’ AL 7 %JM J\

Sl 5 :

el hed REZ

l—ﬂm—l ] valcovany | profil 350 mm

- rozmésy zamifeny oriertaéné pomoci mein

—— ez

350

i
g

E 1= 19mm

T 143

Nosny systém odpovida piivodni projektové dokumentaci: v cervené vyznacené oblasti je vysoky
I nosnik (I350) s dfevénymi hranoly, na kterych je zdklop se skladbami podlahy. Odstranénim
jedné casti stropu v pudorysu se stane tento vélcovany nosnik jednostranné namdhany
kroucenim, bude tedy nutné jeho zesileni pfiloZzenim druhého nosniku a vzidjemnym provarenim.
Vytvofi se tim torzné tuhy nosnik, ktery zvladne pienést vyrazné nesymetrické zatiZeni.

V téchto mistnostech je nutné provést zesileni nosnikil, coZz vyzaduje demontaz a naslednou
novou montaz stropil na stran¢ vytahové Sachty: 1.12, 2.18, 3.15
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Pfed demontdZi se provede zajiSténi nosniku proti sklopeni podepifenim stojkami a vodorovnou
fixaci. AZ poté bude mozno zapocit prace na rozebirani podlahy vytahové Sachty.

Dulivod tohoto vSeho je nutnost zabranit excentrickému jednostrannému namdhani I nosniku,
ktery neni schopen pfenést zatiZeni torznimi momenty.

Pricky jsou dle diagnostiky kvalitné provazdny s podélnymi nosnymi zdmi. Maji stabilizacni
funkci.

Tim, Ze tradmy jsou zde ukldddny mezi piiCkami, bude nutné odstranéni stropnich trdmu
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kolidujicich s prostorem vytahové Sachty. S ohledem na smér uloZeni stavajicich trdmu a dveini
otvory ve zdech je nutné provést nosné pieklady i v rdmci pticek (na obr. niZze mezi 1.11 a 1.12).
Pouzity budou opét valcované nosniky.

Podrobnyv technologicky postup na zakladé situace ovérené in situ musi bvt soucéasti
dokumentace RDS!!!

3.2.1. Podlaha v INP v mistnosti 1.11

Vyskovy rozdil je fesen pomoci XPS 300 kPa unosnosti pii 10% deformaci. Rovnomérnost
zatizeni bude zajisténa pouzitim rozndSeci ZB desky tl. 70 mm s kari siti @36/100/100 v ose.
1|36t0n C20/25. Dilatacni spary max. po 5 m.

[ I lJ [
U R T R

|
- o

=

3.2.2. Upravy v nadzemnich podlaZich — nové otvory

(nové otvory jsou ¢erven¢ vyznaceny):

E

I
|
]
I

L

AL

1
V soucasné dobé¢ jsou podélné nosné zdi oslabeny stdvajicimi prostupy, otvory a oslabenimi,
které bude nutné zasanovat jesté pred realizaci novych otvord ve zdech. Viz staticky vypocet -
¢ast 4 (samostatny dokument).

L
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Z hlediska situovani otvori byla snaha zachovat zdéné pilitky pod vélcovanymi nosniky
vynasejicimi stropy. Tim se znacn€ usnadni instalace valcovanych piekladli a sniZi se tak
zaroven statické ndroky na tyto preklady a jejich podchytdvani v pribéhu realizace.

Postup postupné instalace pirekladi — od hornich pater smérem doli. Bezpecné zajisténi
docasného podepi‘eni stropi musi byt soucasti RDS/VTD, kde bude vypracovan podrobny
technologicky postup.

Stiedovd sténa: nové otvory jsou Cervené, posunuty stavajici otvor ze statického hlediska je
modfe (icelem bylo aby otvory byly nad sebou, tj. aby byl logicky a minimélné pferuSovany tok
vnittnich sil ve stén¢); malé svislé carky v oblasti téchto otvorli naznacuji hlavni nosné prvky
stropt (I nosniky):

N N
)

1:200

PUDORYS 2.NP

M
L) =

2.23
PROSTOR BUDE VYBAVEN V
RAMCI DODAVKY GHYTRE

MISTNOSTI

Seas = et

nutno posunout o 63 cm
k zapadnimu kfidlu

A
s w2z

na strané piistavby: nové otvory jsou cervené; malé svislé ¢arky v oblasti téchto
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otvort naznacuji hlavni nosné prvky stropt (I nosniky):

ZAdnou zed’ neni_mozno vybourat na plnou vysku podlaZi — je moZno bourat pouze do
vySky max. 3 m, v oblasti schodisté do vysky dveri (2,3 m).

Pteklady budou z védlcovanych profilti fady I nebo HEA. Nosniky budou vzdjemné propojeny
proti klopeni oc. pasky, pfipadné¢ budou vzdjemné provareny. Podrobny plan osazovani preklad
musi byt sou¢asti RDS/VTD.

Skladba stropu zjiSténa diagnostikou:
PRILOHA ¢. 1
SCHEMATA - STROPY
M1:25

STROP 2.NP PUDORYS, STUDIJNi A216

SMER K CHODBE
CHODBA 2P PUDORYS
iz pidory sné schéma V: @

e

vka 350 mm,
‘STUDOVNA 1NP

s S ———— |

e 2 1 proil, i %
vyska 350 mm, |

STROP NAD CHODBOU 1.NP

diavénd iramy,
150x180 4000

‘dopoéitano z naméfanych

REZ vysak skutacnd toustka

nebyla ovéfovana
;'— I, %/"ﬂ
ik Iy
E e

l—lﬁﬂﬂ—l vélcovany | profil 350 mm
razméry rienaéng

& pomoci metru
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s Yz v

Bourdni ¢asti pticky mezi 1.10 a 1.11 — u podélnych zdi musi byt ponechdny stabiliza¢ni pilitky,
nelze odstranit celou pticku, jelikoZ ma stabiliza¢ni funkci.

=] . .
1.10 JL @

1.11

1.23
1.06 E CHODBA

3.2.3. Schodisté do podkrovi

Do nové vytvotenych prostor v podkrovi bude vybudovdno nové schodistové rameno na obou
strandch chodby. Nové schodiStové rameno bude uloZeno na oc. pfeklad, ktery byl predmétem
diagnostiky. V oblasti uloZeni schodnic bude po kompletnim odkryti pfi realizaci provedeno
zaztuZeni pravlaku pomoci plechii vzdjemné propojujicich nosniky pravlaku — viz dalsi faze
projektu.

3.2.3.1. Levé schodisté
Princip:

Jekl 80x120x4 mm
Jekl 40x80x3,2 mm

Kryci plech tl. 2 mm Jekl 250x150x8 mm

Stavaijici | profily spiahnout
privafenymi ocelovymi

L profil 40/4 mm H =8 -
pasky na horni i dolni pasnici

Plech P15
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RHS 250x150x8, S235; na lezato

RHS 60x40x3

2x IPE 200, S235: svafenec podesta v podkrovi

3.2.3.2. Pravé schodisté
Princip je stejny jako u levého schodisté.

3.3. Spojovaci kréek

Profily jsou navrzeny bez zohlednéni poZarni odolnosti priifezu (zpisob protipoZarni
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ochrany je stanoven vPBR jako protipoZarni natér na REI 30 minut, tj. ocelova
konstrukce je chranéna pred ucinky pozaru).
Prifezy a podrobny ndvrh — viz samostatnd kapitola.

Friirezy
B 1: RO 114.3x8 (za stude
M 3: RO 114.3x6 (za stude
M 4: HEE 160; Ocel 5 235
M 6: QRO 160x12 (za stud
M 7: RO 114.3x10.0 (za te

Veskeré sty¢niky budou svafované.

Mista podepteni na konstrukci - jsou podepteny i kr¢ky, jelikoz jejich délka byla velmi velka.
V ptipad€ nerovnomérného sednuti problém nebude — konstrukce je dostate¢né¢ mé&kka na to, aby
se tvarove prizpusobila. Pocet podpérnych mist je dany poZadavkem na omezeni deformaci kvili
sklu (tam je limit L/300).

yklh?. ng fUJEPf’em/

Konstrukce je dostate¢né stabilni, tahové reakce nevznikaji nikde.

Od teploty se konstrukce dilatuje do £25 mm.

Spojovaci lavka: pljde o ocelovou konstrukci na konstrukci zaskleného oplaSténi zcela
nezivislou. UloZeni bude realizovano na ZB véncich. Viz niZe.
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3.4. Podkrovi

Nové je pldnovéano vyuZiti podkrovi. Krov je v centrdlni ¢asti zna¢né konstrukéni vysky, jednd se
0 soustavu s nosnymi rdmy a vaznymi trdmy. Pfi prohlidce in situ bylo shleddno, Ze urcitd ¢ést
prvki krovu je uhnild a bude vyzadovat vymeénu za prvky nové. Krov tedy musi byt piepocitan a
v diagnostice zminéné poskozené a vadné prvky budou nahrazeny prvky novymi. Konkrétni
prvky, které budou vyménény, musi byt urCeny odbornou osobou pfi realizaci stavby, jelikoZ se
stav dfevénych prvkd pfi napf. zatékdni miiZe rychle ménit (zhorSovat), tj. data ziskana
zjednodusenou diagnostikou v rdmci této dokumentace jiZ nemusi po ur¢itém cCase platit.

Nové bude doplnén ZB vénec nad obvodovymi zdmi a stiedovou zdi. Do tohoto vénce budou
kotveny oc. nosniky nové podlahy.

Krov bude nové piepoéitin podle norem soustavy CSN EN se zohlednénim aktudlnich rozmért
prvki (s vlivem seschnutf).

Podlaha novych podkrovnich prostor bude utvofena na rdmech z ocelovych valcovanych nosnikl
tvaru I nebo IPE se zavétrovanim (piedpoklad 1260 4 500 mm — na obrazku ervend). Uroveii
podlahy bude nad horni drovni vaznych trdmi. N4slapné vrstvy budou uloZeny na deskéch cetris,
OSB ¢i jinych vhodnych konstrukénich prvcich. Odhadovany rastr nosnikt je cca 600-700 mm.
Z hlediska navrhu krovu bude nezbytné provést ovéfeni pozarni odolnosti dle PBR. Pro
spojovaci kréek je REI 30 minut.

V nékterych €astech krovu, kde je problém s podchodnou vyskou, budou pouZzity nosné ocelové
ramy pro vyneseni krovu (prvky krovu zelenou barvou na obr. niZe).

Upravy v ramci stavajici geometrie krovu:
1) uprava vzpérky tak, aby byla v roviné€ krokvi. V oblasti pozednice bude zalomena tak,
aby tlagila do ZB vénce (a ne do atiky)
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PP A N4

2) Konstrukce vikyte se s ohledem na poZadavek na prichozi Sitky schodisté rozsiii o cca
20 cm na kaZdou stranu. Vikyt bude postaven znovu ve stejném uspofadani.

imo prostor nové budov
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4) posunuty novy ocelovy nosnik pod sloupky

5) Zatizeni stdvajictho krovu

Nova skladba podkrovi odleh¢i stieSni konstrukci z cca 60 kg/m2 (plvodné pdlend stieSni
krytina) na cca 35-40 kg/m2 (nov4 skladba = plech + PIR izolace) — dojde k odleh¢eni stdvajici
konstrukce

6) Zbudovéni novych ZB vénct

Je nutné zbudovat nové ZB vénce. tyto vénce maji rozndsSeci funkci pro roznos zatiZeni ze
stropnich nosniki do cihelnych zdi.
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4, Navrh novych otvortii ve sténach

(ol 1.10 '} 112 || 114 .
4 p = S i :
1'0.7 \gi v 4 LD . : 1.15
Sx IPE200 449 3
ksl I
1 108 -5 1.16
ga! + ;___.": v— |
- o\ | 422947 : 4 ST A
LETNi TERASA C II__:_ I TR | ! , B_.:.. ﬂ
k- S 1.1 O
T
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e

=
R
8

' 21 i
1.01
Fx IPE14D i
: i
o V /I P P L['){ |PE 200 N21a ul
“ 1.02 e /..// ot 4

K i s

Veskeré zde zminéné noveé zbudované otvory (na schématu niZze Cervené) byly posouzeny
a nenarusf statiku objektu.

4.1. Stiedova sténa

Stiedovd sténa: nové otvory jsou Cervené, posunuty stdvajici otvor ze statického hlediska je
modfe (ic¢elem bylo, aby otvory byly nad sebou, tj. aby byl logicky a minimdlné pferuSovany tok
vnitinich sil / napéti ve sténé); malé svislé ¢arky v oblasti téchto otvort naznacuji hlavni nosné
prvky stropti (I nosniky):

N N
)
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Uzitné zatizeni Kat. C2
Zatézovacidélka =6.9m/2
Stalé zatizeni celkem
Uzitné zatizeni celkem
Char. kombinace

MSU 6.10 = stalé zat. x1.35 + nahodilé zat. x1.5
Vzd. mezi nosniky = 3.6 m - reakce od nosniku =

Stalé zatizeni celkem - char. hodnota
Uzitné zatizeni celkem - char. hodnota

4.00 kN/m2

3.45m
12.78 kN/m délky zdi
13.8 kN/m délky zdi
26.58 kN/m délky zdi

38.0 kN/m délky zdi
137 kN pro MSU

46.02 kN na nosnik
49.68 kN na nosnik

Strana chodby

Zatizeni Vypocet zatizeni Zatizeni

Podhled 30 mm 0.03mx20kN/m3 = 0.6kN/m2 0.60 kN/m?2

ZB 7ebrovy strop 0.06m*25kN/m3+0.14m*0.23mx25kN/m3/1.4m 2.08 kN/m2

Podlaha Podlaha nediagnostikovéana, predpoklad 2.5kN/m?2 2.50 kN/m2
Stalé zatizeni celkem 5.18 kN/m?2

UZitné zatizeni Kat. C3 5.00 kN/m?2

ZatéZovacidélka=3m/2 1.5 m

Stalé zatizeni celkem
Uzitné zatizeni celkem
Char. kombinace

MSU 6.10 = stalé zat. x1.35 + nahodilé zat. x1.5

Podkrovi
Oc. konstrukce podlahy 80kg/m2
Podlaha 0.08mx12kN/m3
Ostatni vrstvy podlahy
Stélé zatizeni celkem
UZitné zatizeni Kat. C2

ZatéZovaci délka=7m/2+3m/2
Stélé zatizeni celkem

UZitné zatizeni celkem

Char. kombinace

MSU 6.10 = stalé zat. x1.35 + nahodilé zat. x1.5

7.76 kN/m délky zdi
7.5 kN/m délky zdi
15.26 kN/m délky zdi

21.7 kN/m délky zdi

0.8 kN/m2
0.96 kN/m2
0.2 kN/m2
1.96 kN/m2

4.00 kN/m2
5m
9.80 kN/m délky zdi
20 kN/m délky zdi
29.80 kN/m délky zdi

43.2 kN/m délky zdi
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Sily do stén v MSU:
Mistnost 1.15:

395 -s7-259 -s0d-7s —calae 17
[-265 —seil-270 -s3d-401 “sed-sao o]
019 —sa1-a06 ~sa-423 -z -ses o]

-2 —ted-205 —sadeen —somisurovd]

[-sis a6l —os a0 —couer
27 -
Ploi oo 341 -urd-saz ~s23-s0s -ssaon -sel

Mistnost 1.11:
Ty e

1
|-374 -saslf-2s8 “omffao zs}—
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[i67 -z

-213 -812 -159 -222 -30 -39 - 3 33 -4l -101 -165) [-185 -233]

|-254 -343 [-273 -z73]
e _,

|

|

i

|

i

Vypocet je provedeny pro Y2 prekladu (2xIPE profil), proto vnitini sily jsou zaddny polovi¢ni
hodnotou. Prifezy musi byt vzdjemné propojeny.
1. Box2I(IPE200)

Symbol Hodnota Jednotka
Material 1 5235
Z
Material 2 5235 " i
g ﬂ L 1 ||
A 5696 [mm?] b I A4
ko 38860000 (mm*] '
|
I 17088000 [mm*] =l = I
as —-——,———l-——i-——-J
I 14427503 [mm®] | E#
b 0 [mm®] |
|
Wl 388600 [mm3]
. i ... SN\ |
Wiy 170880 [mm?]
100 L 100
Wein 441373 [mm?] 200
Wl 284897 [mm?]
N3 fy fu E H Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
<035 235.0 360,0 210000,0 0.30 7850
fya0 = 2150 MPa, f,40 = 360.0 MPa
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| |

Zatézovaci stav Stale

-176.0

i H VT T T T T
A Fat

Zatézovaci stav Stale

Liniova zatizeni

Hodnota p1 Hodnota p2 X1 X2 Uhel

Prvek Smer Umisténi
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [l
1 -176.0 -176,0 0,00 0,55 Globalni 2 0.0 Delka
1 -34.0 -34.0 0,55 3,00 Globalni Z 0,0 Délka

Zatézovaci stav Nahodile

_53.
l T T I T
P Fla
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Zatézovaci stav Nahodile
Liniova zatizeni
Hodnota p1 Hodnota p2 X1 x2 : Uhel ey
Prvek (kN/m] [KN/m] [m] = Smér 1 Umisténi
1 -58,0 -58.,0 0,00 0,55 Globalni Z 0,0 Délka
1 -12,0 -12,0 0,55 3,00 Globalni Z 0.0 Délka
7 Kombinace zatizeni
Jméno Typ Vyhodnoceni
MsUzZ MSU zakladni Eurokéd, vzorec 6.10
SW; Stale; Nahodile
MSPCh MSP char Eurokod, vzorec 6.14b
SW: Stale: Nahodile
VnitFni sily, Extrém na prvku, Sily k tézisti
_ Pozice N Vz My
Prvek Kombinace m] [KN] [kN] [kNm]
1 MSUZ(1) 0,00 0.0 2208 0,0
1 MSUZ(1) 3,00 0,0 -106.8 0,0
1 MSUZ(1) 1,31 0.0 0.9 91,0
Deformace, Extrém na prvku,
; Pozice Ux Uz fiy
Prvek Kombinace (m] [mm] [mm] [mrad]
1 MSPCh{4) 0,00 09 0.0 9.3
1 MSPCh{4) 1,50 09 -8.1 -0.4
1 MSPCh{4) 3,00 09 0.0 -8,1
Kombinace Popis kritickych uéinkd zatizeni
MSPChi4) SW + Stale + Nahodile
Reakce
. Ry R, M,
Uzel Kombinace IkN] [kN] [kNm]
1 MsUZ(1) 0,0 2208 0,0
2 MsUZ(1) 0.0 106.8 0,0
Kombinace Popis kritickych Gginku zatizeni
I‘\-‘ISUZ{U 1,35"3W + 1, 35" Stale + 1,35*Nahodile

JdPcreative sro
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9 Posouzeni ocelovych prvku podle EN 1993-1-1

Extréem skupiny

Prifez Material V"[';z]'t' Status
1 - Box2I{IPE200) 5235 87,8 K
Souhrnny posudek

Prirez Pﬁfe Kombinace Kritéria “["';E]m Status
1 - Box2l{IPE200) 1,31 I'\-‘ISUZ{1) Paosudek tnosnosti 878 OK
1 - Box2I(IPE200) 1,31 MSUZ(1) Posudek vzpérné unosnosti 878 OK
1 - Box2{IPE200) 1,50 MSPCh(4) Prihyhb 672 OK

Kombinace Popis kritickych Uéinka zatizeni
I'\-1SUZ{1) 1,35"SW + 1,35"Stale + 1,35"Nahodile
MSPCh(4) SW + Stale + Nahodile

4.2. Krajni sténa u pristavby

Obvodova sténa na strané piistavby: nové otvory jsou Cervené; malé svislé Carky v oblasti téchto
otvorll naznacuji hlavni nosné prvky stropt (I nosniky):
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Strana pfistavku

Zatizeni
Podhled 30 mm
Nosnik 1350
Podbiti prkna
Drev. hranoly
Drevéné desky
Ndsyp ze Skvary
Drevéné desky
Parkety

UzZitné zatizeni

Strana chodby
Zatizeni
Podhled 30 mm
ZB iebrovy strop
Podlaha

Uzitné zatizeni
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Vypocet zatizeni Zatizeni
0.03mx20kN/m3 = 0.6kN/m2 0.60
76.1kg/m =0.761 kN/m
0.02x5kN/m3 =0.1 kN/m?2 0.10
0.15x0.2x5kN/m3 = 0.15 kN/0.99m=0.15kN/m2 0.15
0.028x5kN/m3 = 0.14kN/m2 0.14
0.24mx10kN/m3 = 0.24kN/m2 r 2.40
0.028x5kN/m3 = 0.14kN/m2 0.14
0.025mx7kN/m2 = 0.18kN/m?2 0.18

Stalé zatizenicelkem 3.71 kN/m?2
Kat. C2 4.00 kN/m?2

Zatézovacidélka=6.5m/2 3.25m

Stalé zatizeni celkem
Uzitné zatizenicelkem
Char. kombinace

MSU 6.10 = stalé zat. x1.35 + nahodilé zat. x1.5
ZatéZovaci ifka nosnikt 3.55 m - reakce od nosniku =

Stalé zatizeni celkem - char. hodnota
UZitné zatiZzeni celkem - char. hodnota

12.04 kN/m délky zdi
13 kN/m délky zdi
25.04 kN/m délky zdi

35.8 kN/m délky zdi
127 kN pro MSU

42.75 kN na nosnik
46.15 kN na nosnik

Vypocet zatizeni Zatizeni

0.03mx20kN/m3 = 0.6kN/m2

0.06m*25kN/m3+0.14m*0.23mx25kN/m3/1.4m

Podlaha nediagnostikovana, pfedpoklad 2.5kN/m2
Stalé zatizeni celkem

Kat. C3

ZatéZzovaci délka=3m/2
Stélé zatizeni celkem
UZitné zatiZeni celkem
Char. kombinace

MSU 6.10 = stalé zat. x1.35 + nahodilé zat. x1.5

0.60 kN/m?2

2.08 kN/m?2

2.50 kN/m?2

5.18 kN/m?2

5.00 kN/m?2
1.5 m

7.76 kN/m délky zdi
7.5 kN/m délky zdi
15.26 kN/m délky zdi

21.7 kN/m délky zdi
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Vypocet je provedeny pro %2 ptrekladu (2xIPE profil), proto vnitini sily jsou zaddny polovicni
hodnotou. Profily musi byt vzajemné spojeny, aby byla zajiSténa jejich stabilita.

1. 2I(IPE160)
Symbol Hodnota Jednotka
Material 1 §235
4
Material 2 $235 i
= [ I ]
A 4018 mm?] i N( | T
i 17386000 mm?] !
[
Iy 8120458 [mm*] [
=1 y
g9 ---f-=-=-p-- -
Iy 72000 [mm*] |
lw 7998530810 [mm®] [
I
Wely 217325 [mm”] N A . %
L |
Wely 99030 [mma]
a2 82
*
Whiy 247763 [mm?] 164
Woiy 164775 [mm]
’
3,00 [
Ll L |

Zatézovaci stav Stale

-40.0

Hummmmﬂm'“'"mmmnm
Py 2\
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Zatézovaci stav Stale

Liniova zatizeni
Uhel

Hodnota p1 Hodnota p2 X1 X2 Z N
Prvek Smér o Umisténi
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [l
1 -40,0 -40,0 0,00 0,55 Globalni Z 0,0 Déelka
1 -10,0 -10,0 0,55 3,00 Globalni Z 0,0 Délka
Zatézovaci stav Nahodile
Liniova zatizeni
Hodnota p1 Hodnota p2 X1 X2 . Uhel L
Prvek [kN/m] [kN/m] [m] [m] Smer 1 Umisteni
1 650 -6.,0 0,00 0,55 Globalni Z 0,0 Delka
1 -65,0 -5.0 0,55 3,00 Globalni Z 0,0 Délka
1
N
l 3,00 \,
1 £
Viechny kombinace, Vz [kN]. Sily k tézisti
1
'\ /
m_
~
1,50 L 1,50
*
3,00
Vnitfni sily, Extrém na prvku, Sily k tézisti
_ Pozice N Vz My
Prvek Kombinace
[m] [kN] [kN] [kNm]
1 MsUZ(2) 0,00 0,0 53,3 0,0
1 I'\-1SUZ(2} 3,00 0,0 -35,1 0,0
1 I'\-1SUZ{2} 1,50 0.0 -2.0 278
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9 Posouzeni ocelovych prvku podle EN 1993-1-1

Extrém skupiny

Priifez Material St Status

[%]
1- 2I{IPE160) 5235 72,8 OK
Souhrnny posudek

Pozice Vyuziti

Prufez m] Kombinace Kritéria [°] Status
1 - 2{IPE160) 1,50 MSUZ(Q} Posudek unosnosti 478 OK
1 - 2I(IPE160) 1.31 MsUZ(2) Posudek vzpémé (nosnosti 67.0 OK
1- 2I{(IPE160) 1,50 MSPCh(7) Prihyb 728 OK
Kombinace Popis kritickych (&inkd zatiZeni
MSUZ(2} 1,35*5W + 1,35*Stale + 1,35*Nahodile
MSPCh(T) SW + Stale + Nahodile

4.3. Ostatni otvory

Nejmensi rozmér profild z konstrukéniho hlediska vzhledem k tloust’ce zdénych stén: 4xIPE160.
Prifezy musi byt vzdjemné propojeny.

~] i
bl 1.10 iabB HE Pl T
.07 (1.08 g \TB / H 115
' = Stx IPEIQQ 444 | (RN '
1.06 1.23 1.16
§
- == 1-220 ki c
LETHI TERASA 2 = _' _ - LETNITERASA | il
1.04 S 122d |
oo 1.1
10075500
&}
! 421
1.01 T =
03l Gx IPEALD |
B V1 PP L~ |PE LoD J21a
= (]1.02 e S

- i
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Otvory v pricce: 2xIPE200:

Prifezy musi byt vzdjemné pro ojenﬁ.
: = ik o s —

e
L]
1.23
CHODEBA
et e el i
4.4. Posouzeni zdénych piliiua
4.4.1. Stiedova sténa
1 Pilif Mistnost 1.15
1.1 Vstupni data
Prufez
N
. r
3 =Y
=3
! 1500.0 |
Material
Nazev: Zdivo palené P12 7 - Malta obyCejna M3,6
Pevnost v tlaku fk = 4,785 MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0,2 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq = 0,1 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fiz = 0,2 MPa
Dilci soutinitel materialu ™ =22
Soucinitel dotvarovani p =1
Objemova hmotnost p = 1900
Vnitini sily
N M M V W
€. |Nazev zatézovaciho pfipadu Ed Edy Edz Edz Edy Typ
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
-961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Hlava
1 |Zat. pfipad 1 -997 36 0,00 0,00 0,00 0,00 Stred
-1033,72 0,00 0,00 0,00 0,00 Pata

Vzpér

Typ vypottu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os

Vzpéma délka Y: 4,200 x 1,00 = 4,200m
Vzpéma délka Z: 4,200 x 1,00 = 4.200m

1.2 Vysledky
Podrobné posouzeni: Zat. pfipad 1 - Hlava
Stihlost prvku hegites = 9,333 < 27 = Vyhovuje

Tlak
Plocha tlateného prifezu
A. = 0,607 m2; h = 404,8 mm

JdPcreative sro

IC; 292 56 623
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P

eyt = Max(My g/ Nig + her 1 450; 0,05 x t) = max(0 / 961 + 4,2/ 450; 0,05 x 0,45) = max(0,00933; 0,0225) =
0,0225m
&, =1-2xey/t=1-2x0,0225/045=09

MNrg =

Ngg = -961,00 kN = Npg = -1321 42 kM
Mezni stav nosnosti - tlak Vyhovuje
VyuSiti: 72,7 %

Smyk
T =
fug

VRg = fug x A =0,35 x 0,675 = 236,1 kN
VEg = 0,00 kN £ Vg = 236,09 kN

Mezni stav anosnosti - smyk Vyhovuje
WyuEti: 0.0 %

Podrobné posouzeni: Fat. piipad 1 - Stied

Tlak

Plocha tadeného prifezu
A, = 0,607 mZ; h =404, 8 mm

P

@y xbxtxfy)=-(09x15x045x2175)=-1321 kN

min{fyko + 0,4 % Gg: 0,065 x fig) = min(0,2 + 0,4 x 1,424; 0,065 x 12,7) = min(0,769; 0,526) = 0,769 MPa
fuk /1M =0769/2,2=0,35 MPa

2
S
i

i
I

&, =
Mrg =

Smyk
fuk
fud

Max(Mymg | Nmg + Ner 1 450, 0,05 = 1
0,0225m

} = max(D / 997 4 + 4,2 / 450; 0,05 = 0,45) = max(0,00933; 0,0225) =

1-2xeym/t=1-2x0,0225/045=03
hes ! tes = U{fi / E) = 4,2 / 0,45 = {4, 785 | 4 785) = 0,295

= (- 0,083) /(0,73 - 117 = &y / £) = (0,295 - 0,083) / (0,73 - 1,17 = 0,0225/ 0,45) = 0,348
= fAqx e"'[-urz} 2)=09= e“(-ﬂ,ﬂ-_lﬁz.fzj = (0,548

= g tes % (i, FE) =4,2 71,5 = (4,785 4 785) = 0,0885

= (Az- 0,063}/ (0,73 -1,17 = &z m/ b) = (0,0885 - 0,063)/{0,73- 1,17 = 0/ 1,5) = 0,035

= A xed-uLl2)=09 =e-0,0352/ 2)= 0,899

min{$my; $mz) = min(0,845; 0,833) =

0,848

B b oxtx fg) = {0,548 x 1,5 x 0,45 = 2,175) =-1 245 kN
Mg = -987,36 kN = Npg = -1244 76 kN
Mezni stav nosnosti - tlak Vyhovuje
VyuZiti- 50,1 %

VRg = fug X A =0,36 x 0,675 = 2427 kN
Vigg = 0,00 kN = Vg = 242,70 kN

Mminifyko + 0,4 % Gg: 0,065 x fig) = min(0,2 + 0,4 x 1,478; 0,065 x 12,7) = min(0,791; 0,826) = 0,791 MPa
fuk /1M =0791/2,2=0,36 MPa
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Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje
Wyugtic 0.0 %

Podrobné posouzeni: Zat, pripad 1 - Pata

Tlak
Flocha Hafeného prifezu
Az = 0,607 mZ; h = 404,8 mm

L]

ey2 = max{My g/ Mag + hee £ 450; 0,05 = t) = max(0 /1 034 + 4.2/ 450; 0,05 = 0,45) = max(0,00933; 0,0235) =

0,0225m
@5 =1-2xey2/t=1-2x00225/045=09

Mg = (@o=xbxtxfy)=-09=15=045=2175 =-1321kN

Mg = -1033,72 kN = Mgy = -1321,42 kN
Mezni stav Gnosnosti - tlak Vyhovuje
Wyuditi- 75,2 %

Smyk

fue = min(fygg + 0,4 = og; 0,065 = fy) = min{0,2 + 0.4 = 1,531; 0,065 = 12,7) = min{0,813; 0,826) = 0,813 MPa

fud = f/mm=0813/22=07359 MPa
Vg = fug * A=0,369 x 0,675 = 2493 kN
Wigg = 0,00 kN =Yry=249,31 kN

Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje
WyuEiti: 0,0 %

Mezni stav Onosnosti
Stinlost prvku hggftes = 9333 2 27 = Vyhovuje

HEg Medy | MEdz | VEd: VEdy
&, |Mazev Hprg Mpdy | MRdz | VRdz VRdy | VyuZiti | Posouzeni
[kN] [kNim] [kN]
- -961,00 0,00 | D00 0,00 0,00 - \ )
Zat pripad 1 - Hlava 32142 - - 236.09 | 0.00 T2T% Vyhowuje
- . -997 36 0,00 | D00 0,00 0,00 .\ .
1 |Zat pripad 1 - Stred 24476 - - 54270 | 0.00 80,1% \yhowuje
- -1033,72 | 0,00 | D00 0,00 0,00 - \ )
Zat pripad 1 - Pata 37142 - - 74937 | 0.00 TB2% Vyhowuje

Mezni stav unosnosti - "g'yhuvu}e - 80,1 %
Celkove Eusnumni - Prirez Vyhovuje
Wyuzitl prurezu: 30,1 %

JdPcreative sro
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2 Pilir Mistnost 1.11
2.1 Vstupni data
Priifez
™
=y
! 1650,0 !

Material
Mazev: Zdivo pdleng P12,7 - Malta obytejna M3,6
Pevnost v tlaku fx = 4,785 MPa
Pevnost ve smyku fye = 0.2 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fgq = 0,1 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fuz = 0.2 MPa
DilEi soudinitel materialu w =22
Souéinitel dotvarovani g =1
Objemova hmotnost g = 1900
Vnitrni sily

. . - . . M M M v V)

¢. |Nazev zatézovaciho pripadu - - — £ il Typ

[kN] [kMm] [kMNm] [kN] [kM]
-1109,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Hiava
1 |Zat pripad 1 -1162,33 0,00 0,00 0,00 0,00 Stred
-1215,65 0,00 0,00 0,00 0,00 Pata

Vzper

Typ wypoftu: Imperfekce a vzpér fefeny samostainé ve smén os
Vzpema delka Y: 4,200 = 1,00 = 4_200m
Vzpéma délka Z; 4,200 = 1,00 = 4,200m

2.2 Vysledky
Podrobneé posouzeni: Zat. pripad 1 - Hlava
Stihlost prvku hefites = T = 27 = Vyhovuje

Tlak
Plocha tlafeného prifezu
A, =0,891 mZ; h=539,8 mm

L |

M

Ey1 = max(My 14/ Nig + hes £ 450; 0,05 = 1) = max(0 £ 1 109 + 4,2 1 450; 0,05 = 0,6) = max(0,00933; 0,03} = 0,03 m
$y = 1-2xey/t=1-2x003/06=09
Mrd = (By=butxfy)=-(09=165=06x=2175)=-1938 kN
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Neg = -1109,00 kN = Ngg = -1938,08 kN
Mezni stav unosnosti - tlak Vyhovuje
VyuSiti: 57,2 %

Smyk

f = min{fo + 0,4 = Gg; 0,065 = fp) = min{0,2 + 0.4 x 1,12 0,085 = 12,7) = min{0,648; 0,526) = 0,648 MPa
fud = fux/v=0648/22=0,295 MPa

Vag = fug x A =0,295 = 0,99 = 291 6 kN

Vg = 0,00 kM = Vag = 291,64 kN

Mezni stav inosnosti - smyk Vyhovuje

Witz 0,0 %

Podrobneé posouzeni: Zat. pripad 1 - Stred

Tlak
Plocha tlateného prifezu
A:=0,891 mZ h=539,8 mm

L}

€ymk = Max(Myma ! N + her 1 450, 0,05 x t) = max(0 / 1 162 + 4,2/ 450; 0,05 x 0,6) = max(0,00833; 0,03) = 0,03

m
Ay =1-2xeym/t=1-2x003/06=09

hy = hetltes = V(fi /E)=4,210,6 x V(4,785 / 4 785) = 0,221

Uy = (hy-0,063) /(0,73 - 1,17 x eymk /1) = (0,221 - 0,063) / (0,73 - 1,17 x 0,03/ 0,6) = 0,236
Bmy = At xeN-u2/2)=0,9 x e*0,2362/ 2) = 0,875

dz = hgfte = (i /E) =42 71,65 = (4,785 / 4 735) = 0,0805

Uz = (hz-0,063)/(D.73- 1,17 x ez m/ b) = (0,0805 - 0,063) / (0,73 - 1,17 x 0/ 1,65) = 0,024
Bmz = ArxeN-u2/2)=09xeN-00242/2)=09

Fq = Min(@my; Spa) = Min(0,875; 0,9) = 0,875

Nrd = @m x b xtxfg)=-{0575x 1,65 x 0.6 x 2,175) =-1 885 kN

Neg=-1162,33 kN = Npg = -1884 93 kN

Mezni stav Onosnosti - tlak Vyhovuje

Wyudit: 61,7 %

Smyk

T = minffyo + 0.4 x Gg: 0,065  fiy) = min{D,2 + 0,4 x 1,174: 0,065 x 12,7) = min|0,67; 0,826) = 0,67 MPa
fud = f, /1y =067/2,2=0,304 MPa

Vigg = fug x A =0,304 x 0,99 = 3013 kN

Vigg = 0,00 kM = Vg = 301,33 kN

Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje

WyuEiti: 0,0 %

Podrobné posouzeni: Zat, pripad 1 - Pata
Tlak
Flocha tafeného prifezu
Az =0,891 mZ; h=5398 mm
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L}

M

ey2 = Max(My2q/ Nag + her 1 450; 0,05 x t) = max(D / 1 216 + 4,2 / 450; 0,05 = 0,6) = max(0,00933; 0,03) = 0,03 m
&, =1-2xe,/t=1-2x003/06=09

Mad = (@5 x b xtxfy) =09 x1,65x06x2,175) = -1938 kN

Meg = -1215,65 kN = Ngy = -1938,08 kN

Mezni stav inosnosti - tlak Vyhovuje
VyuZiti: 62,7 %

Smyk

f = min(fp + 0,4 x G4, 0,065 x ) =min(0.2 + 0.4 x 1,228: 0,065 x 12,7) = min(0,691; 0,826) = 0,691 MPa
fug = f /vy =0531/22=0314 MPa

Vg = fyg x A=0,314 x 0,89 = 311 kN

WEg = 0,00 kN = Vgg = 311,03 kN

Mezni stav inosnosti - smyk Vyhovuje

WoyuZiti: 0.0 %

Mezni stav Gnosnosti
Stinlost prvku hesftes = 7 < 27 = Wyhovuje

MEg Medy | MEd: VEdz VEdy

c. |Mazev Mg Mgy | MRdz | Vmaz | Vmay | VyuZiti | Posouzeni
[kM] [KNm] [kN]

Zat pfipad 1 - Hlava :;ggﬂ D'P’” D'fm zgfg : g:gg 572% | Vyhowie

1 |Zat pfipad 1 - Stfed ::;gﬁ:gg D,i}D ﬂ,i}D 331Ug3 ggg 61,7 % Wyhovuje

Zat pipac1 - Pat 2565 [ 000 1000 | 000 Tom0 oy T e

Mezni stav unosnosti - 'I:I"_-,.'hnuuje -62,T %
Celkove Eosuuwni - Prurez Vyhovuje
WiyuZiti prufezu: 62,7 %

4.4.2. Obvodova sténa u pristavku

3 Pilir pristavek
3.1 Vstupni data

T
Material
Mazev: Zdivo paleng P12,7 - Malta obytgjng M3,6

Pevnost v taku fy = 4,785 MPa
Pevnost ve smiyku T = 0.2 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovng osy fa1 = 0,1 MPa
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Pewnost v tahu za ohybu okolo svislé osy faz = 0.2 MPa
Dili soutinitel materialu w =22
Soutinitel dotvarowani g =1
Objemova hmotnost p = 1900
Vnitini sily
M M M W Wi
¢. |Mazev zatézovaciho pripadu - e — i Edy Typ
[KN] [kMm] [kMm] [kH] [EM]
1173,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Hiava
1 |Zat pipad 1 125420 0,00 0,00 0,00 0,00 Sted
335,40 0,00 0,00 0,00 0,00 Pata

VzZpér

Typ wpodtu: Imperfekcs a vapér fedeny samostatné ve sméru os
Vzpémd délka Y- 4,200 = 1,00 = 4 200m

zpéma délka Z- 4,200 x 1.00 = 4, 200m

3.2 Vysledky

Podrobné posouzeni: Zat. pripad 1 - Hlava
Stinlost prvku hgptes = 9,333 = 27 = Vyhovuje

Tlak
Plocha tlateného prifezu
Az = 1,356 m2Z; h=404,8 mm
L]
e B e B
&1 = MAxiMy 15/ Mig + Ner 1 450, 0,05 % 1) = max(0 / 1 173 + 4,2 450; 0,05 x 0,45) = max(D,00933; 0,0225) =

0,0225m
&y =1-2xey/t=1-2x00225/045=09

Mrg = (g bxtxfy)=-09 =335 =045 =2 175) =-2 951 kM

Neg = -1173,00 kN < Ngg = -2951,16 kN

Mezni stav Gnosnosti - tlak Vyhovuje

VyuZiti: 397 %

Smyk

fd = Minffyo + 0.4 % Gg: 0,065 x fiy) = min(0,2 + 0.4 x 0,778: 0,065 x 12,7) = min(0,511; 0,826) = 0,511 MPa
fud = /W =0511/22=0,232 MPa

Vg = fug x A =0,232 = 1,508 = 350,3 kN

WEd = 0,00 kN = VRg = 350,32 kN

Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje

Wyugtic 0.0 %
Podrobné posouzeni: Zat. pripad 1 - Stfed
Tlak
Flocha tafeného prifezu
Az = 1,356 mZ; h = 404,8 mm
L]
e B e B
Eymk = Max(Mymg ! Nmg + Ner/ 450; 0,05 = t) = max(0 / 1 254 + 4,2 450; 0,05 = 0,45) = max(0,00933; 0,0225) =
00225 m
Ay =1-2xeymglt=1-2x00225/045=09
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by = hgfligx Wifi { E) = 4,2 1 0,45 = (4,785 / 4 T85) = 0,295

Uy = (hy-0,063)1{073- 117 = eym )= (0,295 - 0,063) / (0,73 - 117 = 0,0225/ 0,45) = 0,346
By = Apx eﬂ(-uff 2)=0,9 = en-0,3462 [ 2) = 0,348

higs ! tef = W{fy /[E) =42/ 3,35 = 44,785/ 4 785) =0,03%%

Uz = (hz-0,083) /{073 - 117 = ey / b) = (0,0396 - 0,063)/ (0,73 - 1,17 = 0 f 3,35) =-0,032
B xe-u2l2)=09=eN{-0032)2/2)=09

Bm = min($my, $mz) = min(D,848; 0,9) = 0,848

Mpgd AP = bxtxfy)=-(0848 x 335 x 045 = 2175) =-2 730 kN

MEg =-1254 20 kN = Mg =-2779,97 kN

Mezni stav Gnosnosti - tlak Vyhovuje

WyuZiti: 45,1 %

f

Smyk

fk = min(fo + 0,4 x G4 0,065 x f) =min(0,2 + 0.4 x 0,532: 0,065 x 12,7) = min(0,533; 0,626) = 0,533 MPa
fug = fyk /v =0,533/2,2=0,242 MPa

Vg = fug x A =0,242 = 1,508 = 365,1 kN

Wigg = 0,00 kN =Wgy = 365,08 kN

Mezni stav Onosnosti - smyk Vyhovuje

Wyuziti: 0,0 %

Podrobné posouzeni: Zat. pripad 1 - Pata
Tlak
Plocha tlateného prifezu
Az = 1,356 m2Z; h=404,8 mm

L}

(4

€y2 = Max{My2q/ Mag + Ner 1 450; 0,05 * 1) = max(D / 1 335 + 4,2 { 450; 0,05 x 0,45) = max(0,00933; 0,0225) =
0,0225m

#; =1-2xeyp/t=1-2x00225/045=09

MRrd = (B3 x b x t % f5) = (0,9 = 3,35 x 0,45 x 2,175) = -2 951 kN

Neg = -1335,40 kN < Ngg = -2951,16 kN

Mezni stav Gnosnosti - tlak Vyhovuje

VyuZiti- 45,3 %

Smyk

fd = Minffyo + 0.4 % Gg: 0,065 x fiy) = min(0,2 + 0.4 x 0,886: 0,065 x 12,7) = min(0,554: 0,826) = 0,554 MPa

fud = fux /M =0,554/22=0,252 MPa

Vg = fug x A =0,252 = 1508 = 3798 kN

Wigg = 0,00 kN =%gy= 379,85 kN

Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje

Wyugtic 0.0 %

Mezni stav Onosnosti
Stinlost prvku hepitzs = 9,333 < 2T = VWyhovuje

NE’d M Edy M Edz VE& '|I|I"E.:|!II

c. |Mazev Hprg Midy | MRdz | VRdz | VRdy | Vyuditi | Posouzeni
[kN] [kMm] [kN]
Zat pripad 1 - Hlava ;;;f?g D'fm ﬂ"?”' 32,002,2 gﬁ /7% | Wyhowije
1 |Zat pFipad 1 - Stied :;??g:‘;g ”'P’D “'?D 32 ';ga g:% 451% | Vyhovuje
Zat piipad 1 - Pata ;ggf‘g ”'fm ﬂ"?”' 3‘_3,53 z gﬁ 453% | Vyhowuje

Mezni stav unosnosti - 'l:l"_-,.'hnuuie - 45,3 %
Celkove Easnuz&ni - Prurez Vyhovuje
Wyuiti prifezu: 45,3 %
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5. Vytahova Sachta

Vytahova Sachta je samostatnou konstrukei ze ztraceného bednéni vylittho monolitickym
Zelezobetonem, resp. z monolitického ZB (dle volby zhotovitele). Celkova tl. zdi bude 300 mm.

Vyztuzeni: svisld vyztuz min. @12/150 pti obou povrsich, resp. @16/250. Vodorovna vyztuz
mimo oblast otvorti min. @12/150, v mistech ptekladi/monol. spojeni u stén s otvory na dveie
vytahu dle pouzité technologie — viz projekt RDS.

Sachta vynasi vyhradng vlastni tthu + tthu vytahu v&. osob, tj. max. 2000 kg. JelikoZ se jednd o
4-podlazni Sachtu bez jakéhokoliv dalSiho zatiZeni, neni nutné konstrukci posuzovat na inosnost.

Zalozeni vytahové Sachty je uvazovdno na mikropilotich s ohledem na eliminaci sedani,
unosnost zaloZeni a minimalizaci pfipadného naklonéni/natoceni zakladu. Navrh mikropilot musi
byt proveden v ramci dokumentace RDS. V tomto stupni dokumentace (PDPS) nebylo moZno
mikropiloty s ohledem na chybé¢jici IG prizkum navrhnout.

S ohledem na nedostate¢nou prozkoumanost podlozi v misté stavby (archivni vrty jsou
znacné vzdaleny, tj. nejsou pouZzitelné) je nezbytné nutné v ramci projektu RDS s ohledem
na zaloZeni vytahové Sachty na mikropilotich provést inZenyrsko-geologicky prizkum,
ktery doda podklady pro navrh mikropilot. Tento IG prizkum a geotechnicky navrh
zalozZeni je soucasti rozpoctu stavby.

Prizkumny vrt musi byt situovdn co nejblize vytahové Sachty, tj. bude v exteriéru budovy v
mistech, kde nehrozi kolize s IS (napt. vedle chodniku pfed budovou atd.), ale pro vrtnou
soupravu je zde bezpe¢ny a bezproblémovy piistup.

V ramci vrtu do hl. 10 m je nutné odebrat vzorky pro stanoveni indexovych charakteristik zemin
a zatfidéni zastiZenych zemin. Pfi zastiZeni podzemni vody odebrat vzorek na agresivitu.

Vypocet svislého zatiZzeni pro navrh MP zaloZeni:

Plocha stén Sachty A = 2,64 m2xvySka Sachty 21 m = 55,44 m3 betonu

Objem zdkladové desky vysky 400 mm (MP jsou pod sténami) = 2,6%2,4x0,4m = 2,5 m3 betonu
Dno =2,6x2,4x0,21 = 1,31 m3 betonu

— tiha betonu = cca (55,44+2,5+1,31)x25kN/m3 = 59,25 m3x25kN/m3 = 1481 kN

Tiha vytahu v¢. osob = 20 kNxkoef. pro pfipadné navyseni 1,7 (odb. odhad) = 34 kN
— ucinky pro navrh mikropilotového zdkladu:

- char. hodnoty: Svisld sila = 1481+34 = 1515 kN
- hodnota MSU = 1515kNx1,35 = 2045 kN
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4,140

1920

VA AL N58
4 P

&

REZ PROHLUBNI OHLUBNI

XNTAH-
Beton a zaloZeni Sachty: C25/30 XC2.
Vyztuzeni zdkladu: @16/150 oba povrchy, timinky @12/300, kryti 50 mm, MP v oséch stén

D . Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Céast 1 - Strana 45
C r e a t 1 V e Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S.T.0. 16 20256623 tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta
Staticky vypocet — ¢ast 1 - Staticky vypocet stavebnich uprav
06/2023

6. Schodisté do podkrovi

Stélé zatizeni: 1,25kN/m?2 bet. naslap + podstupnice; zdbradli 0,7 kN/m
Uzitné zatiZzeni 5 kN/m?2
Ttida provadéni EXC2. Dokument kvality 2.1.

6.1. Levé schody
RHS 150x250x8, S355: (tfida oceli S355 je nutnd z diivodu poZarni odolnosti prvku)

RHS 60x40x3.2, S235:
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Posouzeni dle CSN EN 1993-1-1: max. vyuZiti do 62%. O navrhu rozhoduji deformace

0.06
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Pozarni odolnost hlavniho nosniku schodisté pro REI 15 (t = 15 min)
Schodnice vyhovi i bez protipoZarniho obkladu.

Vyuziti z hlediska pozarni odolnosti (kombinace ACC: G+0,7Q) — max. vyuZiti 98% — vyhovi
0.08

Mezihodnoty - prut 242 - x: 0,116 m - KZ9

] Parametry pro posouzeni pozami odolnosti podle EM 1951-1-2 a EN 1553-1-2
PoZadovany ¢as poiami odolnosti tpoz 15 | min
Cazovy interval analjzy At 5ls
Teplotni kfivka Krivka Standard EM 15951-1-2,
Soudinitel prestupu tepla proudénim [ 25.000 | WAmZ"K EM 15951-1-2,
Polohowy faktar & 1.000 EM 1551-1-2,
Plodna emisivita prutu Ef 0.700 EM 1953-1-2,
Emisivita plameni Em 1.000 EM 15951-1-2,
Stephan-Boltzmannova konstanta o BEMI0E | W/AmMEK EM 1991-1-2,
Objemova hmot. P 7850 | kg/m?
Wystaveni ahni Strany Waechny stri
Diléi soudinitel pro poZami stuac T, fi 1.000 EM 1953-1-2,
Soudinitel prifezu pro nechranéné pruty Am i 128.285 | 1/m EM 1953-1-2,
Opravry soudinitel pro zastinéni b zh 1.000 EM 1953-1-2,
Teplota plynil v poZadovaném case Bl poi) 738561 | C EM 15951-1-2,
Teplota oceli v poZadovaném case B3l pos) 620224 | C EM 1953-1-2,
Materilové charakteristiky - Ocel 5 355 | C5N EN 1993-1-1:2008
Prirezove charakterstiy - RRO 250 1508.0 (za tepla)
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&l Mavrhove vnitmmi sily
Momalova sila MEed 58 kN
Posouvajici sila Wy Ed 6.7 kN
Posouvajici sila Wz Ed 37 kN
Kroutici moment Tesd 0.1 [ kMm
Moment My Ed -5.5 | kNm
Maoment Mz Ed -40.6 | kMNm

Klasifikace prifezu -tFida 3

E Posouzeni
Momalova sila M i Ed 58 kN
Plocha prifezu A 6080.0 | mm2
Momalové napéti od M i, M, Ed 1| MPa
Moment M iy Ed 5.5 [ kNm
Hasticky prifezovy modul Wy, min 409000.0 | mm2
MNomalove napéti od My G i, My, £ Ed 13 | MPa
Maoment Mfiz Ed 40.6 [ kNm
Hlasticky prifezowvy modul W el z.min 306000.0 | mm 2
Momalové napéti od Mz Tfi e, Mz, f,Ed 133 | MPa
Momalové napéti na okraji pasnice i f,Ed 147 | MPa
Posouvajici sila Wiy Ed 6.7 kN
U&inna smykova plocha Ay 2280.0 | mm2 6.26(3)
Mez kluzu faye 355 | MPa 321
Diléi soudinitel inosnosti TMD 1.000 6.1
Unosnost ve smyku Vol Rd 4673 kN Rov. (6.18)
Kriterium V iy Ed £ Vil y. Rd W fiy 0.014 =05 6.2 10(2)
Unosnost Tx,f,Rd 355 | MPa Rov. (6.45)
Redukéni soudinitel ky.@ 0.421 EM 1953-1-2,
Dilgi soucinitel T fi 1.000 EM 1553-1-2,
Unosnost Tfix f@ Rd 150 | MPa
Posouzeni - pasnice nf 053 =1
MNomalove napéti od My G i, e, My w, Ed 13 | MPa
Momalove napéti na podathu stajiny @i, w,Ed 13 | MPa
Posouvajici sila Wiz Ed 37 kN
U&inna smykova plocha Ayz 3800.0 | mm2 6.26(3)
Unosnost ve smyku VolzRd Ti88 kN Rov. (6.18)
Kriterium Vi z Ed / Vplz Rd Viiz 0.005 =05 6.2 10(2)
Unosnost Tux,w,Rd 355 | MPa Rov. (6.45)
Redukéni soudinitel kv.@ 0.421 EM 1553-1-2,
Dilgi soudinitel T fi 1.000 EM 1953-1-2,
Unosnost Tfixew, @ Rd 150 | MPa
Posouzeni - stojina MNw 0.09 =1

E Rovnice pro posouzeni
OfixEd/ Ofix e R4=098 =<1 EN1993-1-2(4.1)

Schodnice vyhovi na poZarni zatiZeni pfi pouZiti oceli S355.
Ocelové profily vynésejici schodiStové stupné jsou chran€ny proti poZarem protipoZarnim
obkladem — neni nutno je posuzovat.

6.2. Pravé schody
Pravé schody jsou geometricky velmi podobné levym schodim, tj. prifezy jsou stejné a vyuZiti
priifezii a deformace jsou velmi podobné levym schodlim — neni nutno posuzovat zv1ast.
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7. Ocelova Kkonstrukce voblasti pristavby (rizalitu) +
zastreSeni lavek

T¥ida zhotoveni EXC3. Dokument kontroly 3.1 dle CSN EN 10204 a CSN EN 1090-2.

U této konstrukce je pozadavek provést vizualni a ultrazvukovou kontrolu 100% svara u
vSech sty¢énikii. Dale je nutné provadét vizualni kontroly piipravy prvki na svary (ikosy) a
pi‘ed zapocetim praci na konstrukci je nutné provést zkusebni vzorky trubkovych styéniki,
které budou diikladné prohlédnuty vizualné a bude zkontrolovano provareni ultrazvukem.
Sty¢niky jsou svaiované s kontrolou Kkvality svaru. Geometrie sty¢niki je piesné
vypalovana na laseru a jsou provedeny tikosy dle dokumentace VID (pFiprava na svary) —

zohlednit v rozpocétu technologii viroby ocelové konstrukce(!!!
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7.1.  Staticky model

Pro ndvrh a posouzeni ZB desky byl vytvofeny spoleény deskosténovy model s prutovymi
prvky, kde je ocelova konstrukce osazena na ZB desce, resp. vénci:

P e

Podepieni desky na zdi rizalitu je feSeno jako liniové s tim, Ze vodorovné reakce prenasi pouze
linie u chodby hlavni budovy. Zbyté linie jsou uvazovéiny pouze jako svisld podpéra (na stranu
konzervativni.

V 7B desce jsou vymodelovany otvory podle vykresové dokumentace.
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7.2. Zatizeni konstrukce zastreseni rizalitu

1. Zatizeni vlastni tihou skla

|Charaklerislické hodnota zatizeni sklem |gsk | 1_02|[kN/m2] |

2. Zatizeni snéhem podle CSN EN 1991-1-3
Pouzity vztah:

s= Co G s

Nawhova hodnota zatizeni snéhem s 0.80|[kN/m?]

Tvarowy soucinitel zatizeni snéhem Wi 0.80[[-] s Viivem a a atiky
Soucinitel expozice Ce 1.00[-] pro normalni typ krajiny
Tepelny soucinitel G 1.0][-]

Sklon stfechy o a 20.0]°

Je na stfeSe atika ¢i zachytavace? Ano/Ne NJA/N

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem |si 1.00|IkN/m? 1100 kg/m2

3. Zatizeni vétrem podle CSN EN 1991-1-4

Zakladni hodnoty - kap. 4.2

Vychozi zakladni rychlost vétru b,0 25.00 [m/s]

Sou€. sméru vétru cdir 1.00 [-]

Sou¢. ro¢niho obdobi cseason 1.00 []

Z&kladni rychlost vétru b 25.00 [m/s]

Stiedni rychlost vétru - kap. 4.3

Stredni rychlost vétru ve wsce z vm(z) 22.61 [m/s]

Sou¢. drsnosti terénu cr(z) 0.90 [-]

Sou€. orografie co(z) 1.00 [-]

Vyska nad terénem z=1ze 20.00 [m]

Parametr drsnosti terénu z0 0.30 [m] Kat. lll.
20,1l 0.05 [m]

Min. wska dle tab. 4.1 zmin 5.00 [m] Kat. lll.

Soucinitel terénu kr 0.22 [-]

Turbulence vétru - kap. 4.4
Soucinitel turbulence ki 1.00 []
Intenzita turbulence Iv(z) 0.24 [-]

Maximalni dynamicky tlak - kap. 4.5
Maximalni dynamicky tlak qap(z) = gp(ze) 852.4 [N/m?]
Mérna hmotnost vzduchu p 1.25 [kg/m)]

Soucinitel tlaku a sil - kap. 7
Stiecha smér 0°

Sou¢. wsledného tlaku - pro tlak cp,net 0.40 [-] oblast D
Sou¢. wsledného tlaku - pro sani cp,net -0.40 [-] oblast E
Stiecha smér 90°

Sou¢. wsledného tlaku - pro tlak cp,net -0.60 [-] oblast D
Sou¢. wsledného tlaku - pro sani cp,net -0.50 [-] oblast E
Stény

Sou€. wsledného tlaku - pro stény - tlak  cp,net 0.80 [-]

Sou¢. wsledného tlaku - pro stény - sani  cp,net -0.50 [-]

Sily od vétru - kap. 5.3

Soucinitel konstrukce cscd 1.00 []
Plocha wystavena aginkam vétru Aref 1.00 [m?]
Sila od wétru Fw 0.34 [kN]
Strecha uhel 0°

Ploény tlak vétru - na stiechu w-D-0° 0.34][kN/m?]
Plosny tlak vétru - na strechu w-E-0° -0.34|[kN/m?]

Strecha ahel 90°

Plosny tlak vétru - na stfechu w-D-90° -0.51|[kN/m?]
Plosny tlak vétru - na stfechu w - E-90° -0.43[[kN/m?]
Stény

Plosny tlak vétru - na stény w tlak 0.68|[kN/m?]
Plogny tlak vétru - na stény w sani -0.43|[kN/m?]

Tiha skla uvazovand ve vypoctu = 102 kg/m2
Vzorovy produkt pro informaci o zatizeni:
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' r BIOCLEAM Il
PLANICLEAR (8 mm) Tempered glass
Tabule skia 1 PVB standard (4 x 0,38 mm)
PLANICLEAR (8 mm) Tempered glass
COOL-LITE XTREME 50-22 I
ARGON (20%) / AIR (10%) / 16 mm

' PLANICLEAR (8 mm) Tempered glass
Tabule skla 2 PLANITHERM ONE II
Dutina 2

ARGON (90%) / AIR (10%) / 16 mm

PLANICLEAR (8 mm) Semi tempered glass

‘ ‘ Tabule skla 3 PVB standard (2 x 0,38 mm)
PLANICLEAR (8 mm) Semi tempered glass

Ostrava nastavba _ skladba 02 final
Tempered glass with HST// Ug for vertical appl.

Saint-Gobain  Building  Glass
Pavel Necas

pavel.necasi@saint-gobain.com

_‘é’_ SVETELNE CIE (15-2004) ENERGETICKE EN410(2011-04)
‘& Prenos svitla (TL %) 34 % FAKTORY
Venkovni odraz (RLE %} 21% Plenos (TE) 12 %
Vnitfni (RLI %) 27% Odrazivost (Ree) 26 %
. ) Vhnitfni (Rei) 31%
_\o’_ SOLARNI FAKTORY EN410(2011-04) Pohltivost (AET) 60 %
#7  solamifaktor (g) 015 Pohltivast (AE2) 1%
Koeficient stinéni (SC) 017 Pohltivost (AE3) 1%
é? INTERPRETACE CIE (15-2004) PRENOS TEPLA ENG73 (2011-04)

BAREV

Ug 0,5 W/m2K
Prostupnost (Ra) 79,8 0° souvisejici s vertikalni pozici

Odrazivost (Ra) 79,1 . ]
VYROBNI VELIKOSTI

M ODOLNOST PROT| En3s6 Nominalni tloutka 74,3 mm

KB \vioupini Hmotrost
Vysledek: P4A/NPD/PZA \ NARAZOVA EN12600
?)

ODOLNOST
vysledek: 181/1C2/181

AKUSTIKA EN12758
Simulované akustické hodnoty Rw(C,Ctr) = 44(-1;-4) dB
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7.3. ZatiZzeni v modelu

Tiha skla: 102 kg/m2
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Vitr zezadu: 0,34 kN/m?2
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RZT(-) — ochlazeni o 36K
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Snih ¢astecny 1: 0,8 kN/m?2 v béZné oblasti, 1,6 kN/m2 v oblasti navati
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Snih ¢astecny 3: 0,8 kN/m?2 v béZné oblasti, 1,6 kN/m2 v oblasti navati
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ZatiZeni stropni ZB desky:
- stalé zatiZeni od podlahy = 2,0 kN/m?2 (skladba viz SV PDPS)
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7.4. Kombinace zatiZzeni
z5 Oznaceni ZS Charakter zatizenf Vlastnitiha soucinitel Z¢
1 Vlastni tiha Stalé + 1,00
2 Sklo Stalé - 2,04
3 Vitr 1 Vitr - 1,00
4 Vitr 2 Vitr - 1,00
5 RZT(+) Teplota (bez pozaru) - 1,00
6 RZT(-) Teplota (bez poZaru) - 1,00
7 | Snihplny Snih (H<1000 m n.m.) - 1,00
8 |Snihastecny 1l Snih (H<1000 m n.m.) - 1,00
9 Snih ¢astecny 2 Snih (H<1000 m n.m.) - 1,00
10 | Snihc¢astecny3 Snih (H<1000 m n.m.) - 1,00
11 [Snihc¢astecny4 Snih (H<1000 m n.m.) - 1,00
12 | Krouceni_od_skla Stalé - 1,00
13 | Podlaha Stalé - 1,00
14 | UZitné - podlaha UZitnd zatiZeni - kategorie B: kancelatské plochy - 1,00
Kz Oznaceni kombinace zatizeni
1 1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.35*ZS12 + 1.35*%ZS13
2 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.5*%7S3 + 1.35*Z7512 + 1.35*Z513
3 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.5%754 + 1.35*Z7512 + 1.35*Z513
4 1.35%7S1 + 1.35*%ZS2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.35%7S12 + 1.35*%Z513
5 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5%7S3 + 0.9*ZS6 + 1.35*7S12 + 1.35*ZS13
6 1.35%7S1 + 1.35*%ZS2 + 1.5*%Z54 + 0.9*ZS5 + 1.35%7S12 + 1.35*%Z513
7 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5%7S4 + 0.9*ZS6 + 1.35*7S12 + 1.35*ZS13
8 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.5*7S3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35*7S12 + 1.35*7513
9 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.5*7S3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*7513
10 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13
11 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.5*7S3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS10 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13
12 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.5%7S3 + 0.9*ZS5 + 0.75*7S11 + 1.35*%7S12 + 1.35*7S13
13 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.5*7S3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS7 + 1.35*7S12 + 1.35*7513
14 1.35*ZS1 + 1.35*Z7S2 + 1.5%ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13
15 1.35*ZS1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13
16 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.5*7S3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS10 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13
17 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.5*%7S3 + 0.9*ZS6 + 0.75*7S11 + 1.35*%7S12 + 1.35*7S13
18 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.5*754 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35*7S12 + 1.35*7513
19 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5%ZS4 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13
20 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.5*754 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513
21 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.5*7S54 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS10 + 1.35*7S12 + 1.35*7513
22 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5%754 + 0.9*ZS5 + 0.75*7S11 + 1.35*%7S12 + 1.35*7S13
23 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.5*754 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS7 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13
24 1.35*ZS1 + 1.35*Z7S2 + 1.5%ZS4 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13
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25 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS54 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS9 + 1.35*7512 + 1.35*7S13

26 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%754 + 0.9*ZS6 + 0.75*2510 + 1.35*7512 + 1.35*7S513

27 1.35%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS54 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS11 + 1.35*%7512 + 1.35*ZS13

28 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*7S3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*Z514
29 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*%7512 + 1.35*7S13 + 1.05*7514
30 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*7S9 + 1.35*%7S12 + 1.35*7513 + 1.05*Z514
31 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%7S3 + 0.9*ZS5 + 0.75*7510 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*2514
32 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*%ZS11 + 1.35*7512 + 1.35*ZS13 + 1.05*7514
33 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*7S3 + 0.9*ZS6 + 0.75*2S7 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*Z514
34 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*7514
35 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*7S3 + 0.9*ZS6 + 0.75*7S9 + 1.35*%7S12 + 1.35*7513 + 1.05*Z514
36 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS10 + 1.35*7512 + 1.35*ZS13 + 1.05*7514
37 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS11 + 1.35*7512 + 1.35*ZS13 + 1.05*7514
38 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%754 + 0.9*ZS5 + 0.75*7S7 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*7514
39 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS4 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*%7512 + 1.35*7S13 + 1.05*7514
40 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%754 + 0.9*ZS5 + 0.75*7S9 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*Z514
41 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS4 + 0.9*ZS5 + 0.75*%Z510 + 1.35*7512 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
42 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%7S4 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS11 + 1.35*%7S12 + 1.35*7S13 + 1.05*2514
43 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%754 + 0.9*ZS6 + 0.75*2S7 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*Z514
44 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS4 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*7514
45 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%754 + 0.9*ZS6 + 0.75*7S9 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*Z514
46 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS54 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS10 + 1.35*7512 + 1.35*ZS13 + 1.05*7514
47 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%7S4 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS11 + 1.35*%7S12 + 1.35*7S13 + 1.05*2514
48 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.35*%7512 + 1.35*Z7513 + 1.05*Z514

49 1.35%7S1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.35*7512 + 1.35*Z7513 + 1.05*Z514

50 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%754 + 0.9*ZS5 + 1.35*%7512 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

51 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%Z54 + 0.9*ZS6 + 1.35*7512 + 1.35*Z7513 + 1.05*Z514

52 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%7S3 + 0.75*Z57 + 1.35*7S12 + 1.35*Z513

53 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%7S3 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*%7513

54 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*7S3 + 0.75*ZS9 + 1.35*ZS12 + 1.35*Z513

55 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%7S3 + 0.75*Z510 + 1.35*7512 + 1.35*Z513

56 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%7S3 + 0.75*Z511 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513

57 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%754 + 0.75*Z57 + 1.35*ZS12 + 1.35*Z513

58 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%754 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513

59 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%7S4 + 0.75*ZS9 + 1.35*7ZS12 + 1.35*Z513

60 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%754 + 0.75*Z510 + 1.35*7512 + 1.35*%7513

61 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%754 + 0.75*Z511 + 1.35*7512 + 1.35*%7513

62 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%7S3 + 0.75*ZS7 + 1.35*Z512 + 1.35*Z513 + 1.05*ZS14

63 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS3 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

64 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%7S3 + 0.75*ZS9 + 1.35*7512 + 1.35*Z513 + 1.05*ZS14

65 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%ZS3 + 0.75*Z510 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

66 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%7S3 + 0.75*ZS11 + 1.35*7512 + 1.35*Z5S13 + 1.05*Z514

67 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%754 + 0.75*ZS7 + 1.35*Z512 + 1.35*Z513 + 1.05*ZS14

68 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS4 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514
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69 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%ZS4 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

70 1.35*Z7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%754 + 0.75*Z510 + 1.35*7512 + 1.35*7513 + 1.05*Z514

71 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%7S4 + 0.75*Z511 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

72 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*%7S3 + 1.35*Z7512 + 1.35*Z513 + 1.05*Z514

73 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 1.5*%754 + 1.35*Z512 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514

74 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*7S5 + 1.35*7512 + 1.35*Z513

75 1.35*7S1 + 1.35*ZS2 + 1.5*%756 + 1.35*7512 + 1.35*Z513

76 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS5 + 1.35*7S12 + 1.35*7513

77 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS6 + 1.35*7512 + 1.35*Z513

78 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS5 + 1.35*7S12 + 1.35*7513

79 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS6 + 1.35*7S12 + 1.35*Z513

80 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35*Z7512 + 1.35*7S13

81 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS5 + 0.75*%ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7S13

82 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.35*7512 + 1.35*7513

83 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS10 + 1.35*%7512 + 1.35*ZS13

84 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS5 + 0.75*7511 + 1.35*7512 + 1.35*7513

85 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS7 + 1.35*Z7512 + 1.35*7S13

86 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7513

87 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS9 + 1.35*7512 + 1.35*7S513

88 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS10 + 1.35*%7512 + 1.35*ZS13

89 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS6 + 0.75*2511 + 1.35*7512 + 1.35*7S513

90 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS5 + 0.75*%ZS7 + 1.35*Z7512 + 1.35*7S513

91 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7513

92 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.35*Z7512 + 1.35*7S513

93 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS54 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS10 + 1.35*%7512 + 1.35*ZS13

94 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS5 + 0.75*7511 + 1.35*7512 + 1.35*7S513

95 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS7 + 1.35*Z7512 + 1.35*7S13

96 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*Z54 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7513

97 1.35*%7S1 + 1.35*Z7S2 + 0.9*Z54 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS9 + 1.35*Z7512 + 1.35*7S513

98 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS6 + 0.75*2510 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13

99 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS6 + 0.75*2511 + 1.35*7512 + 1.35*7513

100 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*%ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35*Z512 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
101 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 1.5*ZS5 + 0.75*7S8 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*2514
102 | 1.35*ZS1 +1.35*%ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*%ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.35*ZS12 + 1.35*Z7S13 + 1.05*Z514
103 | 1.35*7S1+1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 1.5*ZS5 + 0.75*%7S10 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7S13 + 1.05*Z514
104 | 1.35*ZS1+1.35*%ZS2 +0.9*ZS3 + 1.5*%ZS5 + 0.75*7S11 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.05*ZS14
105 | 1.35*ZS1 +1.35*%ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5%7S6 + 0.75*ZS7 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
106 | 1.35*7S1+1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 1.5%7S6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*2514
107 | 1.35*ZS1 +1.35*%7S2 + 0.9*ZS3 + 1.5%7S6 + 0.75*ZS9 + 1.35*Z5S12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
108 | 1.35*7S1+1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 1.5%7S6 + 0.75*%7S10 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13 + 1.05*7514
109 | 1.35*ZS1+1.35*7S2 +0.9*ZS3 + 1.5%7S6 + 0.75*7S11 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13 + 1.05*ZS14
110 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*2514
111 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*%ZS5 + 0.75*7S8 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*2514
112 | 1.35*7S1 + 1.35*%ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*%ZS5 + 0.75*Z7S9 + 1.35*Z5S12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
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113 | 1.35*ZS1+1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*%ZS5 + 0.75*7S10 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.05*ZS14

114 | 1.35*7S1 +1.35*7S2 + 0.9*ZS4 + 1.5*%ZS5 + 0.75*%7S11 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.05*Z514

115 | 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5%7S6 + 0.75*ZS7 + 1.35*ZS12 + 1.35*Z513 + 1.05*Z514

116 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5%7S6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*7514

117 | 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5%7S6 + 0.75*ZS9 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514

118 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*%7S6 + 0.75*7S10 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.05*Z514

119 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5%7S6 + 0.75*%7S11 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.05*Z514

120 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS5 + 1.35*%7512 + 1.35*Z7513 + 1.05*Z514

121 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 1.5%756 + 1.35*7512 + 1.35*Z513 + 1.05*Z514

122 | 1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*%ZS4 + 1.5*ZS5 + 1.35*%7512 + 1.35*Z7513 + 1.05*Z514

123 | 1.35*7S1 +1.35*%ZS2 +0.9*ZS4 + 1.5%7S6 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13 + 1.05*Z514

124  1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35%7512 + 1.35*%7513

125 | 1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*%7513

126 | 1.35*7S1+1.35*ZS2 +1.5*ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.35*7512 + 1.35*%7513

127 | 1.35*ZS1+1.35*7S2 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS10 + 1.35*7S12 + 1.35*ZS13

128 | 1.35*7S1+1.35*7S2 +1.5*ZS5 +0.75*ZS11 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513

129  1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*%7S6 + 0.75*ZS7 + 1.35*%7512 + 1.35*%7513

130 | 1.35*7S1+1.35*ZS2 +1.5*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7513

131 | 1.35*7S1+1.35*ZS2 +1.5*7S6 + 0.75*ZS9 + 1.35*7512 + 1.35*%7513

132 | 1.35*ZS1+1.35*%ZS2 + 1.5*Z7S6 + 0.75*ZS10 + 1.35*7S12 + 1.35*ZS13

133 | 1.35*7S1+1.35*ZS2 +1.5*7S6 + 0.75*ZS11 + 1.35*7S12 + 1.35*7513

134 | 1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*7S14

135 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*%7512 + 1.35*7S13 + 1.05*2514

136 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*7514

137  1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*ZS5 + 0.75*Z510 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

138 | 1.35*ZS1 +1.35*7S2 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS11 + 1.35*7S12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514

139 | 1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*%ZS6 + 0.75*ZS7 + 1.35*%7512 + 1.35*Z7513 + 1.05*7S14

140 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.5*Z7S6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*2514

141 | 1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*%ZS6 + 0.75*ZS9 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*7514

142 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS10 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*ZS14

143 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*ZS6 + 0.75*ZS11 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514

144 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*ZS5 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13 + 1.05*ZS14

145 | 1.35*7S1 +1.35*7S2 +1.5*7S6 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13 + 1.05*7514

146 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*%ZS7 + 1.35*7512 + 1.35*%7513

147 | 1.35*7S1 +1.35*7S2 + 1.5*7S8 + 1.35%7S12 + 1.35*ZS13

148 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 1.5*%7S9 + 1.35*7512 + 1.35*7S513

149  1.35*%7S1 +1.35*Z7S2 +1.5*%7510 + 1.35*7512 + 1.35*ZS13

150 | 1.35*ZS1 +1.35*7S2 +1.5*7S11 + 1.35*Z7512 + 1.35*Z513

151 | 1.35*Z7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS7 + 1.35*%7512 + 1.35*ZS13

152 | 1.35*ZS1 +1.35*%ZS2 +0.9*ZS3 + 1.5*7S8 + 1.35*%7512 + 1.35*7513

153  1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*ZS9 + 1.35*%7512 + 1.35*Z513

154 | 1.35*7S1+1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 1.5*%7510 + 1.35*ZS12 + 1.35*7S13

155 | 1.35*7S1+1.35*ZS2 +0.9*Z7S3 + 1.5*%7S11 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13

156 | 1.35*%ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS7 + 1.35*%7512 + 1.35*ZS13
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157 | 1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS8 + 1.35*%7512 + 1.35*ZS13

158 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*Z54 + 1.5*7S9 + 1.35*7512 + 1.35*7513

159  1.35*%7S1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS4 + 1.5*Z7510 + 1.35*7S12 + 1.35*7513

160 | 1.35*ZS1 +1.35*7S2 +0.9*Z54 + 1.5%7511 + 1.35*7512 + 1.35*Z513

161  1.35*%ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*%ZS7 + 1.35*7512 + 1.35*7513

162 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*Z513

163 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*ZS9 + 1.35*Z7512 + 1.35*Z513

164 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5%7510 + 1.35*Z7512 + 1.35*7S513

165 | 1.35*ZS1 +1.35*7S2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*7511 + 1.35*7512 + 1.35*7513

166 | 1.35*%ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5*%ZS7 + 1.35*7512 + 1.35*7513

167 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5*ZS8 + 1.35*Z512 + 1.35*Z513

168 | 1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5*%7S9 + 1.35*7512 + 1.35*7513

169 | 1.35*%7S1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5%7510 + 1.35*Z7512 + 1.35*7S513

170 | 1.35*ZS1 +1.35*7S2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5*7511 + 1.35*7512 + 1.35*7513

171  1.35*%ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.5*%ZS7 + 1.35*Z7512 + 1.35*7513

172 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.5*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*Z513

173  1.35*%7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.5*%7S9 + 1.35*7512 + 1.35*7513

174 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.5*7510 + 1.35*7S12 + 1.35*7513

175 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.5*7511 + 1.35*7512 + 1.35*7513

176  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5*%ZS7 + 1.35*Z7512 + 1.35*7513

177 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*Z513

178 | 1.35*%ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5*%ZS9 + 1.35*7512 + 1.35*7513

179 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5*7510 + 1.35*7S12 + 1.35*7513

180  1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5%7511 + 1.35*Z7512 + 1.35*7S13

181 | 1.35*ZS1 +1.35*7S2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*ZS7 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
182 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*7S8 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*ZS14
183 | 1.35*7S1 +1.35*7S2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*7S9 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
184 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*7S10 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*7514
185 | 1.35*7S1 +1.35*%ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.5*7511 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
186 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 +0.9*7S6 + 1.5*7S7 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*ZS14
187 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 +0.9*ZS6 + 1.5*7S8 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*ZS14
188 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.5*ZS9 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
189 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*7S6 + 1.5*7S10 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*2514
190 | 1.35*ZS1 +1.35*%ZS2 + 0.9*ZS3 + 0.9*7S6 + 1.5*7S11 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
191 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.5*7S7 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*ZS14
192 | 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.5*7S8 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
193 | 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.5%7S9 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
194 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.5*7S10 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.05*2514
195 | 1.35*ZS1 +1.35*%ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.5*7S11 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
196 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5*7S7 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*ZS14
197 | 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5*ZS8 + 1.35*ZS12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514
198 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5*7S9 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*ZS14
199 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5*7S10 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13 + 1.05*7514
200  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9%ZS4 + 0.9*ZS6 + 1.5%7S11 + 1.35*%7S12 + 1.35*%7S13 + 1.05*ZS14
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201 | 1.35*7S1 +1.35%7S2 +0.9*ZS3 + 1.5*%757 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

202 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 1.5*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*%7513 + 1.05*2514

203 | 1.35*7S1 +1.35%7S2 +0.9*ZS3 + 1.5*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

204 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 1.5*Z510 + 1.35*7512 + 1.35*ZS13 + 1.05*2514

205 | 1.35*7S1 +1.35*%7S2 +0.9*ZS3 + 1.5*7511 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*ZS14

206  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS7 + 1.35*%7512 + 1.35*%7S13 + 1.05*2514

207 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*7513 + 1.05*Z514

208 | 1.35*7S1 +1.35%7S2 +0.9*ZS4 + 1.5*Z7S9 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

209 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 1.5*Z510 + 1.35*7S12 + 1.35*ZS13 + 1.05*2514

210 | 1.35*7S1 +1.35*%ZS2 +0.9*ZS4 + 1.5*7511 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*ZS14

211 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS5 + 1.5*ZS7 + 1.35*7S12 + 1.35*ZS13

212 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS5 + 1.5*Z758 + 1.35*7S12 + 1.35*7513

213 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS5 + 1.5*Z59 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513

214 | 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.9*ZS5 + 1.5*7S10 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513

215 | 1.35*7S1 +1.35%7S2 +0.9*ZS5 + 1.5*%7511 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7513

216  1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*7S6 + 1.5*Z57 + 1.35*7512 + 1.35*Z513

217 | 1.35*7S1 +1.35*%ZS2 + 0.9*ZS6 + 1.5*Z58 + 1.35*7S12 + 1.35*7513

218 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS6 + 1.5*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*ZS13

219 | 1.35*7S1+1.35*%7S2 + 0.9*Z7S6 + 1.5*ZS10 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513

220 | 1.35*7S1+1.35*%7S2 +0.9*7S6 + 1.5%7511 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7513

221  1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS5 + 1.5*ZS7 + 1.35%7512 + 1.35*7513 + 1.05*2514

222 | 1.35*7S1 +1.35%7S2 +0.9*ZS5 + 1.5*%7S8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

223  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS5 + 1.5*ZS9 + 1.35*%7512 + 1.35*%7S13 + 1.05*2514

224 | 1.35*7S1 +1.35*7S2 +0.9*ZS5 + 1.5*7510 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*ZS14

225 | 1.35*7S1 +1.35%Z7S2 +0.9*ZS5 + 1.5*7511 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*ZS14

226  1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*7S6 + 1.5*ZS7 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*2514

227 | 1.35*7S1 +1.35%7S2 + 0.9*7S6 + 1.5*Z7S8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*Z514

228 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS6 + 1.5*ZS9 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.05*Z514

229 | 1.35*7S1 +1.35*Z7S2 +0.9*ZS6 + 1.5*7510 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.05*ZS14

230  1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS6 + 1.5*ZS11 + 1.35*7S12 + 1.35*ZS13 + 1.05*2514

231 | 1.35*%7S1+1.35*%7S2 + 1.5*7S7 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7S13 + 1.05*ZS14

232 1.35*ZS1 +1.35*7S2 + 1.5%7S8 + 1.35*7S12 + 1.35*ZS13 + 1.05*Z514

233 | 1.35*%7S1+1.35*%7S2 + 1.5*7S9 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.05*ZS14

234 | 1.35*7S1 +1.35*7S2 + 1.5*7S10 + 1.35*%7512 + 1.35*Z513 + 1.05*Z514

235 | 1.35*%7S1+1.35*%7S2 +1.5*7S11 + 1.35*%7512 + 1.35*7S13 + 1.05*7S14

236 | 1.35*7S1 +1.35*7S2 +1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.5*Z514

237 | 1.35*7S1 +1.35*%7S2 +0.9*ZS3 + 1.35*%7512 + 1.35*Z513 + 1.5*7S14

238 | 1.35*7S1 +1.35*%7S2 + 0.9*7S4 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7514

239 | 1.35*7S1 +1.35*%ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.5*7514

240 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS6 + 1.35*7512 + 1.35*7513 + 1.5*2514

241 | 1.35*7S1 +1.35*%ZS2 +0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.5*7514

242 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*%ZS54 + 0.9*ZS6 + 1.35*7512 + 1.35*ZS13 + 1.5*2514

243 | 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7514

244 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*%ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*%7514
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245 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*%ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7514
246 | 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS10 + 1.35*7S12 + 1.35*7S513 + 1.5*7514
247 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9%ZS3 + 0.9*ZS5 + 0.75*7S11 + 1.35*%7S12 + 1.35*7S13 + 1.5*7S14
248 | 1.35*7S1 +1.35*%7S2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS7 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7514
249  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*%ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13 + 1.5*7514
250 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7514
251 | 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS10 + 1.35*7S12 + 1.35*7513 + 1.5*7514
252  1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9%ZS3 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS11 + 1.35*%7S12 + 1.35*7S13 + 1.5*7S14
253 | 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7514
254  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*%ZS4 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7S14
255 | 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7514
256  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9%ZS4 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS10 + 1.35*%7S12 + 1.35*7S13 + 1.5*7S14
257 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9%ZS4 + 0.9*ZS5 + 0.75*7S11 + 1.35*%7S12 + 1.35*7S13 + 1.5*%7S14
258 | 1.35*7S1 +1.35*7S2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS7 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7514
259  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*%ZS4 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7S14
260 | 1.35*7S1 +1.35*7S2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7514
261 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9%ZS4 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS10 + 1.35*%7S12 + 1.35*7S13 + 1.5*7S14
262 | 1.35*%7S1+ 1.35*%ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS11 + 1.35*7S12 + 1.35*7S13 + 1.5%7514
263  1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1.35*Z512 + 1.35*Z513 + 1.5*7514

264 | 1.35*7S1 +1.35*%7S2 +0.9*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S513 + 1.5*7514

265 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*Z513 + 1.5*7514

266 | 1.35*7S1 +1.35%7S2 +0.9*ZS3 + 0.75*Z7510 + 1.35*7S12 + 1.35*%7513 + 1.5*Z514

267 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS3 +0.75*ZS11 + 1.35*Z7S12 + 1.35*Z513 + 1.5*ZS14

268 | 1.35*7S1 +1.35*%7S2 +0.9*ZS4 + 0.75*ZS7 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7S513 + 1.5*Z7514

269 | 1.35*7S1 +1.35*%ZS2 +0.9*ZS4 + 0.75*ZS8 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7S513 + 1.5*Z514

270  1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.75*ZS9 + 1.35*7512 + 1.35*Z513 + 1.5*7514

271 | 1.35*7S1 +1.35*%ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.75*Z510 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7513 + 1.5*Z514

272 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS4 + 0.75*ZS11 + 1.35*Z7512 + 1.35*Z513 + 1.5*Z514

273 | 1.35*7S1 +1.35*%7S2 +0.9*ZS5 + 1.35*%7512 + 1.35*Z513 + 1.5*7514

274 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*7S6 + 1.35*Z512 + 1.35*Z513 + 1.5*7514

275 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS7 + 1.35*7512 + 1.35*Z513 + 1.5*7514

276 | 1.35*7S1 +1.35*%7S2 +0.9*ZS5 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S13 + 1.5*7514

277 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS9 + 1.35*7512 + 1.35*Z513 + 1.5*7514

278 | 1.35*7S1 +1.35*Z7S2 + 0.9*ZS5 + 0.75*Z7510 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7513 + 1.5*7514

279 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.9*ZS5 + 0.75*ZS11 + 1.35*7S12 + 1.35*Z513 + 1.5*ZS14

280 | 1.35*7S1 +1.35*ZS2 +0.9*ZS6 + 0.75*ZS7 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7S13 + 1.5*Z7514

281 | 1.35*7S1 +1.35%ZS2 +0.9*ZS6 + 0.75*ZS8 + 1.35*7S12 + 1.35*%7S513 + 1.5*7514

282  1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS9 + 1.35*7S12 + 1.35*Z513 + 1.5*7514

283 | 1.35*7S1 +1.35*Z7S2 +0.9*ZS6 + 0.75*Z510 + 1.35*ZS12 + 1.35*%7513 + 1.5*Z514

284 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 0.9*ZS6 + 0.75*ZS11 + 1.35*7512 + 1.35*Z513 + 1.5*Z514

285 | 1.35*7S1+1.35*%ZS2 +0.75*ZS7 + 1.35*%7512 + 1.35*Z513 + 1.5*7514

286 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.75*ZS8 + 1.35*7512 + 1.35*%7S13 + 1.5*Z514

287 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 +0.75*ZS9 + 1.35*7512 + 1.35*7S13 + 1.5*Z514

288 | 1.35*7S1 +1.35*%7S2 +0.75*7S10 + 1.35*%7512 + 1.35*7513 + 1.5*7514
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289 | 1.35*7S1 +1.35*%7S2 +0.75*7S11 + 1.35*%7512 + 1.35*Z7513 + 1.5*7514
290 | 7S1+27S2 +7S12 +7513

291 | ZS1+7S2+7S3 +7512 + 7513

292 | 7S1+7S2+7S4 +7512 +7513

293 | 7S1+7S2+7S3 +0.6*ZS5 + 7512 + 7513

294 | 7S1+7S2 +7S3 +0.6%ZS6 + 7512 + 7513

295 | 7S1+7S2 +7S4 +0.6*ZS5 + 7512 + 7513

296 | ZS1+7S2 +7S4 +0.6*ZS6 + 7512 + 7513

297 | ZS1+7S2 +7S3 +0.6%ZS5 + 0.5*ZS7 + 7512 + 7513

298 | ZS1+17S2 +17S3 +0.6*ZS5 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513

299 | 7S1+7S2 +7S3 +0.6%ZS5 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513

300 | 7ZS1+27S2+17S3 +0.6*ZS5 +0.5*ZS10 + 7512 + 7513

301 | ZS1+27S2 +17S3 +0.6*ZS5 +0.5*ZS11 + 7512 + 7513

302 | 7S1+7S2+7S3 +0.6%Z56 + 0.5*ZS7 + 7512 + 7513

303 | 7ZS1+Z7S2 +7S3 +0.6*Z56 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513

304 | 7S1+7S2+7S3 +0.6%Z56 +0.5*ZS9 + 7512 + 7513

305 | ZS1+27S2 +17S3 +0.6*Z56 +0.5*ZS10 + 7512 + 7513

306 | ZS1+27S2 +7S3 +0.6*ZS6 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513

307 | ZS1+7S2 +7S4 +0.6*ZS5 + 0.5*ZS7 + 7512 + 7513

308 | ZS1+Z7S2 +7S4 +0.6*ZS5 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513

309 | ZS1+7S2 +7S4 +0.6*ZS5 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513

310 | ZS1+Z7S2 + 754 + 0.6*ZS5 + 0.5*ZS10 + 7512 + 7513

311 | 7S1+27S2 + 754 +0.6*ZS5 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513

312 | 7S1+7S2 + 754 + 0.6*ZS6 + 0.5*ZS7 + 7512 + 7513

313 | ZS1+7S2 +754 + 0.6*ZS6 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513

314 | 7S1+7S2 +754 + 0.6%ZS6 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513

315 | ZS1+7S2 + 754 + 0.6*ZS6 + 0.5*ZS10 + 7512 + 7513

316 | ZS1+7S2 + 754 +0.6*ZS6 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513

317 | ZS1+27S2 +7S3 + 0.6%ZS5 + 0.5*ZS7 + 2512 + 7513 + 0.7*ZS14
318 | 7S1+7ZS2 +7S3 +0.6*ZS5 + 0.5*ZS8 + ZS12 + 7513 + 0.7*ZS14
319  7S1+7S2 +7S3 +0.6*ZS5 + 0.5*ZS9 + ZS12 + 7513 + 0.7*ZS14
320 | 7S1+27S2 +17S3 +0.6*ZS5 +0.5%ZS10 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
321 | ZS1+7S2 +7S3 +0.6%ZS5 + 0.5%ZS11 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
322 | 7S1+7S2 +7S3 +0.6%¥ZS6 + 0.5*ZS7 + 2512 + 7513 + 0.7*ZS14
323 | 7S1+7S2 +7S3 +0.6%ZS6 + 0.5*ZS8 + ZS12 + 7513 + 0.7*Z514
324 | 7S1+7S2 +7S3 +0.6%ZS6 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*ZS14
325 | 7S1+7S2 +17S3 +0.6*Z56 + 0.5%ZS10 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
326 | 7S1+7S2 +7S3 +0.6*%7S6 + 0.5*%7S11 + 7S12 + ZS13 + 0.7*7S14
327 | ZS1+7S2 +754 + 0.6%ZS5 + 0.5*ZS7 + 2512 + 7513 + 0.7*ZS14
328 | 7S1+7ZS2 +7S4 +0.6*ZS5 + 0.5*ZS8 + ZS12 + 7513 + 0.7*ZS14
329 | 7S1+7S2 +754 + 0.6%ZS5 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*ZS14
330 | ZS1+7S2 +Z7S4 +0.6*ZS5 + 0.5*%7S10 + 7S12 + ZS13 + 0.7*ZS14
331 | 7S1+7S2 +Z7S4 +0.6*ZS5 + 0.5*%7S11 + 7S12 + ZS13 + 0.7*ZS14
332 | 7S1+7S2 +754 + 0.6%¥ZS6 + 0.5*ZS7 + 7512 + 7513 + 0.7*ZS14

D . Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno
C rea‘t 1 V e Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S.T.0. 16 20256623  tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz

Cést 1 - Strana 68



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta
Staticky vypocet — Cast 1 - Staticky vypocet stavebnich tprav

06/2023

333 | ZS1+7S2 +754 + 0.6%¥ZS6 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513 + 0.7*ZS14
334 | 7S1+7S2 +7S4 + 0.6%ZS6 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
335 | 7S1+7S2 +754 +0.6*Z56 + 0.5%ZS10 + 7512 + Z513 + 0.7*Z514
336 | ZS1+7S2 +7S4 +0.6*%7S6 + 0.5*%7S11 + 7S12 + ZS13 + 0.7*ZS14
337 | ZS1+7S2 +17S3 +0.6*ZS5 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
338 | 7S1+27S2 +7S3 +0.6*ZS6 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
339 | 7S1+27S2 + 754 +0.6*ZS5 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
340 | ZS1+7S2 + 754 +0.6*ZS6 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
341 | 7S1+7S2 +7S3 +0.5*Z57 + 7512 + 7513

342 | 7S1+7S2 +7S3 +0.5*ZS8 + 7512 + 7513

343 | 7S1+7S2 +7S3 +0.5*%ZS9 + 7512 + 7513

344 | 7S1+7S2 +7S3 +0.5*7S10 + 7512 + 7513

345 | 7S1+7S2 +7S3 +0.5%ZS11 + 7512 + 7513

346 | 7S1+7S2 +7S4 + 0.5%ZS7 + 7512 + 7513

347 | 7S1+7S2 +7S4 +0.5*ZS8 + 7512 + 7513

348 | 7S1+7S2 +7S4 + 0.5%ZS9 + 7512 + 7513

349 | 7S1+7S2 + 754 +0.5%ZS10 + 7512 + 7513

350 | ZS1+ZS2+27S4+0.5%2511 + 7512 + 7513

351 | 7S1+27S2 +7S3 +0.5*Z57 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
352 | 7S1+7S2 +7S3 +0.5*7S8 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
353 | 7S1+27S2 +7S3 +0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
354 | 7S1+7S2 +7S3 +0.5*2510 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
355  7S1+27S2 +7S3 +0.5*Z511 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
356 | ZS1+7S2 +7S4 +0.5*Z57 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
357 | ZS1+7S2 +754 +0.5*ZS8 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
358 | 7S1+27S2 + 754 +0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
359 | 7S1+7S2 +7S54 +0.5*2510 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
360 | ZS1+7S2 +7S4 +0.5*Z511 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
361 | ZS1+27S2+7S3 +7512 +7513 + 0.7*¥Z514

362 | ZS1+ZS2+27S4+ 27512 + 7513 +0.7*2514

363 | ZS1+ZS2+ 7S5+ 2512 + 7513

364 | ZS1+7S2+7S6 + 7512 + 7513

365 | ZS1+27S2 +0.6*ZS3 +ZS5 + 7512 + 7513

366 | ZS1+Z7S2 +0.6*ZS3 +ZS6 + 7512 + 7513

367 | ZS1+27S2 +0.6*ZS4 + 7S5 + 7512 + 7513

368 | ZS1+Z7S2 +0.6*ZS4 + 756 + 7512 + 7513

369 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS5 + 0.5*ZS7 + 7512 + 7513
370 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS5 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513
371 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS5 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513
372 | 7S1+7S2 +0.6%ZS3 + 7S5 + 0.5*7S10 + 7512 + 7513
373 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 + ZS5 + 0.5%ZS11 + 7S12 + 7513
374 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS6 + 0.5*ZS7 + 7512 + 7513
375 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS6 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513
376 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS6 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513
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377 | 7ZS1+7S2 +0.6*ZS3 + ZS6 + 0.5*ZS10 + ZS12 + 7513

378 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS6 + 0.5%7S11 + 7S12 + 7513

379 | ZS1+7S2 +0.6*ZS4 + ZS5 + 0.5*ZS7 + 2512 + 7513

380 | ZS1+ZS2+0.6*%ZS4 +ZS5 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513

381 | 7S1+7S2 +0.6*ZS4 +ZS5 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513

382 | 7S1+7S2 +0.6%ZS4 + 7S5 + 0.5*7S10 + 7S12 + 7513

383 | 7S1+7S2 +0.6*%Z54 + 7S5 + 0.5*7S11 + 7512 + 7513

384 | 7S1+7S2 +0.6*ZS4 +ZS6 + 0.5*ZS7 + 7512 + 7513

385 | ZS1+7S2+0.6*ZS4 +ZS6 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513

386 | ZS1+7S2 +0.6*ZS4 +ZS6 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513

387 | 7ZS1+7S2 +0.6*%Z54 +7S6 + 0.5*7S10 + 7512 + 7513

388  7S1+7S2+0.6*ZS4 +ZS6 + 0.5%ZS11 + 7S12 + 7513

389 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS5 + 0.5*ZS7 + 2512 + 7513 + 0.7*ZS14
390 | ZS1+Z7S2+0.6*%ZS3 +ZS5 + 0.5*ZS8 + ZS12 + 2513 + 0.7*ZS14
391 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS5 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*ZS14
392 | 7S1+7S2 +0.6%ZS3 + 7S5 + 0.5*%7S10 + 7512 + ZS13 + 0.7*ZS14
393 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 7S5 +0.5%ZS11 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
394 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS6 + 0.5*ZS7 + ZS12 + ZS13 + 0.7*Z514
395 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS6 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
396 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS6 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*ZS14
397 | 7S1+7S2 +0.6%ZS3 +7S6 + 0.5*7S10 + 7512 + ZS13 + 0.7*ZS14
398 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 756 + 0.5%ZS11 + 7512 + Z513 + 0.7*Z514
399 | 7S1+Z7S2+0.6*%ZS4 +ZS5 + 0.5%ZS7 + ZS12 + 2513 + 0.7*ZS514
400 | ZS1+27S2 +0.6*ZS4 + 7S5 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
401 | 7S1+27S2 +0.6*ZS4 + 7S5 + 0.5%ZS9 + 7512 + 7S13 + 0.7*Z514
402 | 7S1+7S2 +0.6*ZS4 + 755 + 0.5*7S10 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
403 | 751 +Z7S2 +0.6*ZS4 + 7S5 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
404 | 7S1+7S2 +0.6*ZS4 + 7S6 + 0.5*ZS7 + 7512 + 7S13 + 0.7*ZS14
405 | 7S1+27S2 +0.6*ZS4 + 756 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7S13 + 0.7*Z514
406 | ZS1+Z7S2 +0.6*ZS4 + ZS6 + 0.5*ZS9 + 7S12 + 7S13 + 0.7*ZS14
407 | ZS1+7S2 +0.6*ZS4 + 756 + 0.5*7S10 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
408 | 751 +Z7S2 +0.6*ZS4 + 756 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
409  7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 7S5 + 7512 + 7513 + 0.7*2514

410 | ZS1+7S2+0.6*ZS3 + 756 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514

411 | 7S1+7S2 +0.6*ZS4 + 7S5 + 7512 + 7S13 + 0.7*Z514

412 | 7S1+7S2 +0.6*ZS4 + 756 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514

413 | 7S1+7S2 + 7S5 + 0.5%ZS7 + 7512 + 7513

414 | 7S1 +7S2 + 7S5 + 0.5*%7S8 + 7512 + 7513

415 | ZS1+7S2 + 7S5 + 0.5*%7S9 + 7512 + 7513

416 | ZS1+27S2 + 7S5+ 0.5*%7S10 + ZS12 + 7513

417 | 7S1+2S2 +27S5 +0.5*ZS11 + 7512 + 7513

418 | ZS1+7S2 +7S6 + 0.5*%ZS7 + 7512 + 7513

419 | ZS1+7S2 +7S6 + 0.5%7S8 + 7512 + 7513

420 | 7S1+7S2 +7S6 +0.5%7S9 + 7512 + 7513
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421  7S1+7S2 +7S6 +0.5%7510 + 7512 + 7513
422 | 7S1+7S2 +7S6 +0.5%ZS11 + 7512 + 7513
423 | 7S1+7S2 + 7S5 + 0.5%ZS7 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
424  7S1+7S2 + 7S5+ 0.5%ZS8 + 7512 + 7513 + 0.7*2514
425 | 7S1+7S2 + 7S5 +0.5%ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
426  7S1+7S2 + 7S5 +0.5%7510 + 7512 + 7S13 + 0.7*Z514
427 | 7S1+7S2 +7S5+0.5%7511 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
428 | 7S1+7S2 +7S6 + 0.5%ZS7 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
429  7S1+7S2 +7S6 +0.5%ZS8 + 7512 + 7513 + 0.7*2514
430 | ZS1+7S2+7S6 +0.5%ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
431  7S1+7S2 +7S6 +0.5%7510 + 7512 + 7S13 + 0.7*Z514
432 | 7S1+7S2 +7S6 +0.5%ZS11 +ZS12 + 7S13 + 0.7*2S14
433  7S1+7S2 + 7S5+ 7512 +7513 + 0.7*Z514
434 | 7S1+7S2 +7S6 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
435 | 7S1+7S2 +7S7 + 7512 + 7513
436 | ZS1+7S2 +7S8 + 7512 + 7513
437 | 7S1+7S2 +7S9 + 27512 + 7513
438  7S1+7S2 +7S10 + 7512 + 7513
439  7S1+7S2 +7S11 +7512 + 7513
440 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS7 + 7512 + 7513
441 751 +7S2 +0.6*ZS3 + 758 + 7512 + 7513
442 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +7S9 + 7512 + 7513
443 | 751 +7S2 +0.6*ZS3 + 7510 + 7512 + 7513
444 | 751 + 752 +0.6*ZS3 + 72511 + 7512 + 7513
445 | 7S1 +7S2 +0.6*ZS4 + 7S7 + 7512 + 7513
446  7S1+7S2 +0.6*Z54 + 758 + 7512 + 7513
447 | 7S1+7S2 +0.6*ZS4 +7S9 + 7512 + 7513
448 | 751 +7S2 +0.6*Z54 + 7510 + 7512 + 7513
449 | 751 + 2752 +0.6*ZS4 + 7511 + 7512 + 7513
450 | ZS1+7S2 +0.6*%ZS3 + 0.6*ZS5 + ZS7 + 2512 + 7513
451 | 7S1+7S2 +0.6*%ZS3 + 0.6*ZS5 + ZS8 + 7512 + 7513
452  7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + 7S9 + 7512 + 7513
453  7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + 7510 + 7512 + 7513
454 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + 7511 + 7S12 + 7513
455 | 7S1+7S2 +0.6*%ZS3 + 0.6*ZS6 + ZS7 +2S12 + 7513
456  ZS1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*%7S6 + 7S8 + 7512 + 7513
457  7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*7S6 + ZS9 + 7512 + 7513
458  7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*%ZS6 + 7510 + 7512 + 7513
459 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS6 + 7511 + 7S12 + 7513
460 | ZS1+7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS5 + ZS7 + 7512 + 7513
461  7S1+7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS5 + 7S8 + 7512 + 7513
462 | ZS1+7S2 +0.6*%ZS4 + 0.6*ZS5 + ZS9 + 7512 + 7513
463  7S1+7S2 +0.6*Z54 + 0.6*ZS5 + 7510 + 7512 + 7513
464 | 7S1+7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS5 + 7511 + 7512 + 7513
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465 | ZS1+27S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS6 + 257 + 7512 + 7513

466 | ZS1+Z7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS6 + ZS8 + 7512 + 7513

467 | ZS1+27S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS6 + ZS9 + 7512 + 7513

468 | ZS1+7S2 +0.6*Z54 + 0.6%Z56 + 7510 + 7512 + 7513

469 | 751 +27S2 +0.6*Z54 + 0.6*ZS6 + 7511 + 7512 + 7513

470 | 751 +7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + ZS7 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
471 | 751 +7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + ZS8 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
472 | 751 + 752 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
473 | 751 + 752 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + 7510 + 2512 + 7513 + 0.7*Z514
474 | 751 + 752 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + 7511 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
475 | 751 +7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS6 + ZS7 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
476 | 751 +2752 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS6 + 758 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
477 | 751 + 752 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS6 + ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
478 | 751+ 752 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS6 + 2510 + 2512 + 7513 + 0.7*Z514
479 | 751 +752 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS6 + 7511 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
480 | 751 +7S2 +0.6*Z54 + 0.6*ZS5 + 757 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
481 | 751 +752 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS5 + 758 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
482 | 751 +7S2 +0.6*Z54 + 0.6*ZS5 + ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
483 | 751+ 752 +0.6*Z54 + 0.6*ZS5 + 7510 + 2512 + 7513 + 0.7*Z514
484 | 751 +7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS5 + 7511 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
485 | 751 +7S2 +0.6*Z54 + 0.6*ZS6 + ZS7 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
486 | 751 +7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS6 + ZS8 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
487 | 751 +7S2 +0.6*Z54 + 0.6*ZS6 + ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
488 | 751 +7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS6 + 7510 + 2512 + 7513 + 0.7*Z514
489 | 751 +7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS6 + 7511 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514
490 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 757 + 7512 + 7513 + 0.7*2514

491 | 7S1+7S2+0.6*ZS3 +ZS8 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514

492 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +ZS9 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514

493 | 751 +27S2 +0.6*ZS3 + 7510 + 2512 + 7513 + 0.7*ZS14

494 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 7511 + 7512 + 7513 + 0.7*ZS14

495  7S1+7S2 +0.6*ZS4 + 757 + 7512 + 7S13 + 0.7*2514

496 | 7S1+7S2+0.6*ZS4 +7S8 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514

497 | ZS1+7S2 +0.6*ZS4 + 759 + 7512 + 7S13 + 0.7*Z514

498 | 751 +7S2 +0.6*ZS4 + 7510 + 7512 + 7513 + 0.7*ZS14

499  7S1+7S2+0.6*ZS4 + 7511 + 7512 + 7S13 + 0.7*Z514

500 | ZS1+Z7S2+0.6*ZS5 + 757 + 7512 + 7513

501 | ZS1+Z7S2 +0.6*ZS5 +ZS8 + 7512 + 7513

502 | 7S1+27S2 +0.6*ZS5 +ZS9 + 7512 + 7513

503 | ZS1+Z7S2 +0.6*ZS5 + 7510 + 7512 + 7513

504 | 7S1+7S2 +0.6*ZS5 + 7511 + 7512 + 7513

505 | ZS1+Z7S2 +0.6*ZS6 + 757 + 7512 + 7513

506 | ZS1+2ZS2 +0.6*ZS6 + ZS8 + 7512 + 7513

507 | 7S1+27S2 +0.6*ZS6 + ZS9 + 7512 + 7513

508 | ZS1+Z7S2 +0.6*ZS6 + 7510 + 7512 + 7513
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509 | ZS1+7S2 +0.6*ZS6 + 7511 + 7512 + 7513

510  ZS1+7S2+0.6*ZS5 +ZS7 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514

511 | 7S1+7S2 +0.6*ZS5 +ZS8 + 7S12 + 7513 + 0.7*Z514

512 | 7S1+7S2 +0.6*ZS5 +7S9 + 7512 + ZS13 + 0.7*ZS14

513 | ZS1+7S2 +0.6*ZS5 + 7510 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514

514 | 7S1+7S2 +0.6*ZS5 + 7511 + 7512 + 7513 + 0.7*2514

515 | 7S1+7S2 +0.6*ZS6 + ZS7 + 7512 + ZS13 + 0.7*ZS514

516 | ZS1+7ZS2 +0.6*ZS6 +ZS8 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514

517 | 7S1+7S2 +0.6*ZS6 + ZS9 + 7512 + ZS13 + 0.7*ZS14

518 | ZS1+7S2 +0.6*ZS6 + 2510 + 7512 + 7513 + 0.7*Z514

519 | ZS1+7S2+0.6*ZS6 +2S11 + 7512 +ZS13 + 0.7*2514

520 | 7S1+7ZS2 +7S7 + 27512 +7S13 + 0.7*2S14

521 | 7S1+7ZS2 +7S8 + 7512 + 7513 + 0.7*2S14

522 | 7S1+7S2 +7S9 + 7512 + 7513 + 0.7*2514

523  7S1+7S2+7S10 +7S12 + 7513 + 0.7*ZS14

524 | 7S1+7S2 +7S11 + 7512 + 7513 + 0.7*2514

525 | 7S1+7S2 +7S12 + 7513 + 7514

526 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 7512 + 7513 + 7514

527 | 7S1+27S2 +0.6*ZS4 + 7512 + 7513 + 7514

528 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +0.6*ZS5 + 7512 + 7513 + 7514

529 | 7S1+7S2 +0.6*%ZS3 + 0.6*ZS6 +ZS12 + 7S13 + 7514

530 | 7ZS1+7S2 +0.6*ZS4 +0.6*ZS5 + 7512 + 7513 + 7514

531 | 7S1+7S2 +0.6*%Z54 + 0.6*ZS6 +ZS12 + 7S13 + ZS14

532 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +0.6*ZS5 + 0.5*%757 + 7512 + 7513 + 7514

533 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + 0.5*%7S8 + 7512 + 7513 + 7514

534  7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 7514

535 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +0.6*ZS5 + 0.5%7510 + 7512 + 7513 + 7514

536 | ZS1+27S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS5 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 7514

537 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +0.6*ZS6 + 0.5*%757 + 7512 + 7513 + 7514

538  7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS6 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513 + 7514

539  7S1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS6 + 0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 7514

540 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +0.6*ZS6 + 0.5%7510 + 7512 + 7513 + 7514

541 | 7S1+27S2 +0.6*ZS3 + 0.6*ZS6 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 7514

542 | 7S1+7S2 +0.6*Z54 + 0.6*ZS5 + 0.5*%757 + 7512 + 7513 + 7514

543  7S1+7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS5 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513 + 7514

544 | 7S1+7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS5 + 0.5*7S9 + 7512 + 7513 + 7514

545 | 7S1+7S2 +0.6*Z54 +0.6*ZS5 + 0.5*%7510 + 7512 + 7513 + 7514

546 | ZS1+7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS5 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 2514

547 | ZS1+7S2 +0.6*Z54 + 0.6*ZS6 + 0.5*%Z57 + 7512 + 7513 + 7514

548  7S1+7S2 +0.6*ZS4 + 0.6*7S6 + 0.5*ZS8 + 7512 + 7513 + 7514

549 | 7S1+7S2 +0.6*Z54 + 0.6*ZS6 + 0.5*7S9 + 7512 + 7513 + 7514

550 | ZS1+2ZS2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS6 + 0.5*ZS10 + ZS12 + 7513 + 7514

551 | 7S1+27S2 +0.6*ZS4 + 0.6*ZS6 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 7514

552 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 + 0.5*ZS7 + 7512 + 7513 + 514
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553 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +0.5*7S8 + 7512 + 7513 + 2514
554 | 7S1+7S2 +0.6*ZS3 +0.5*7S9 + 7512 + 7513 + 7514
555 | ZS1+7S2 +0.6*ZS3 +0.5*ZS10 + 7512 + 7513 + 2514
556 | ZS1+7S2 +0.6%ZS3 +0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 7514
557 | ZS1+7S2 +0.6*ZS4 +0.5*ZS7 + 7512 + 7513 + 2514
558 | ZS1+7S2 +0.6*ZS4 +0.5*ZS8 + 7512 + 7513 + 7514
559 | ZS1+7S2 +0.6%Z54 +0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 7514
560 | ZS1+7S2 +0.6*ZS4 +0.5*7S10 + 7512 + 7513 + 7514
561 | 7S1+7S2 +0.6*%Z54 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 7514
562 | ZS1+Z7S2 +0.6*ZS5 + 7512 + 7513 + 7514

563  7S1+7S2 +0.6*ZS6 + 7512 + 7513 + 7514

564 | ZS1+7S2 +0.6*ZS5 +0.5*7ZS7 + 7512 + 7513 + 2514
565 | ZS1+7S2 +0.6*ZS5 +0.5*7S8 + 7512 + 7513 + 7514
566 | ZS1+7S2 +0.6*ZS5 + 0.5*ZS9 +7S12 + 7S13 + 7514
567 | ZS1+7S2 +0.6*ZS5 +0.5*7S10 + 7512 + 7513 + 2514
568 | 7S1+7S2 +0.6*ZS5 + 0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 7514
569 | ZS1+7S2 +0.6*ZS6 +0.5*ZS7 + 27512 + 7513 + 7514
570 | ZS1+7S2+0.6*ZS6 +0.5*ZS8 + 7512 + 7513 + 7514
571 | ZS1+7S2 +0.6*ZS6 +0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 7514
572 | 7S1+7S2 +0.6*ZS6 +0.5*ZS10 + 7512 + 7513 + 2514
573 | ZS1+7S2 +0.6*ZS6 +0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 7514
574 | ZS1+17S2 +0.5*ZS7 + 7512 + 7513 + 7514

575 | 7S1+7S2 +0.5*ZS8 + 7512 + 7513 + 7514

576 | ZS1+7S2 +0.5*ZS9 + 7512 + 7513 + 7514

577 | ZS1+7S2 +0.5*Z510 + 7512 + 7513 + 7514

578 | 7S1+7S2 +0.5*ZS11 + 7512 + 7513 + 7514

579 | 7S1+7S2+7512 +7513

580 | ZS1+7S2+0.2*¥ZS3 + 27512 + 7513

581 | ZS1+7S2 +0.2*Z54 + 7512 + 7513

582 | 7S1+7S2+0.2*Z7S3 + 7512 + 7513 + 0.3*Z514

583 | ZS1+7S2 +0.2*754 + 7512 + 7513 + 0.3*Z514

584 | 7S1+7S2 +0.5*ZS5 + 27512 + 7513

585 | ZS1+7S2 +0.5%ZS6 + 7512 + 7513

586 | ZS1+Z7S2 +0.5*ZS5 + 27512 + 7513 +0.3*7514

587 | ZS1+7S2 +0.5%ZS6 + 7512 + 7513 + 0.3*ZS14

588 | 7S1+7S2 +0.2*Z57 + 7512 + 7513

589 | 7ZS1+7S2 +0.2*ZS8 + 7512 + 7513

590 | ZS1+7S2+0.2*¥ZS9 + 27512 + 7513

591 | ZS1+Z7S2+0.2*Z510 + 7512 + 7513

592 | 7S1+7S2+0.2*7511 + 7512 + 7513

593 | 7S1+7S2 +0.2*ZS7 + 7512 + 7513 + 0.3*7514

594 | 7S1+7S2 +0.2*7S8 + 7512 + 7513 + 0.3*Z514

595 | ZS1+7S2 +0.2*Z7S9 + 7512 + 7513 + 0.3*Z514

596 | ZS1+7S2 +0.2*7510 + 7512 + 7513 +0.3*2514
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597 | 7S1+7S2+0.2*¥7S11 + 7512 + 7513 + 0.3*2S14
598 | 7S1+7S2 +7S12 +7513 +0.5*%2514
599 | 7S1+7S2 +27S12 +7S13
600 | ZS1+7S2+7S12 +7S513 +0.3*2514

Pro navrh ZB desky byly pouZity tyto kombinace:

7.5.

MSU: 201, 285, 288, 289
char.: 574
casta: 598

kvazistala: 600

Priirezy

Navrh pocita se zajisSténim pozarni odolnosti prostiednictvim protipozarniho natéru

Pitiezp
B 1: RO 114.3x8 (za stu
M 3: RO 114.3x6 (za stu
M &: QRO 200x16 (za st
W 7:RO 114.3x10.0 (za

(zelen¢ je zndzornén fiktivni rdm pro kontrolu sil v desce — nejednd se o skutecny prirez)

CHS114.3x10, S355: za tepla valcované

Piliiezy
M 7:RO 114.3x10.0 (7 t
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CHS 114x3x8, S355: za tepla vélcované

o

riezy
M 5: QRO 200x16 (za

Ptipoje nevyZaduji kulové sty¢niky.
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7.6.  Vnitini sily a reakce na uloZeni pro MSU

N [kN]:

610 -68.5 vnitFni sty
AT M [kN]

183.7
148.5
1134
782
41
79
273
624
976
1327
-1679
2031

Max:  183.7
Min:  -203.1

My [kNm]: ,

My [kNm]

——
Vit sy
by kNl

sasnd - rovn. 610
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Mz [kNm]

Aitodasné - rovn. 510

Vit sy
M [Nl

Vnitimi sy
6.10 N kNI

126.2

963

664

364

65

234

534

833

-1132

-1432

-17341

-203.1

Max:  126.2
Min:  -203.1

vnitini sty
610 N [kN]
1837
1574
32
1049
87
524
262
01
263
526
788
-105.1

Max:  183.7
Min:  -105.1
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N [kN] pro CHS114x10:

4.6.10 H [kh]

' 1247
216 -1620 1638 =5
= -181.8 658
364
69

25
520
-814

# X
x ; A /
EE 1905 BILE}
T Il / e A < 1403
7 520 ean

S ﬂa - i
“’%llllll ﬁm -

Min:  -199.2

R

R¢akcc pro MSU [kN]: svislé

sakcs k]
STRIGEO) - trvaldiodasnd - rovn. 610 .

V zaznaené z6n¢ vpravo dole (mistnost 3.22) tuto reakci vynést pomoci ptekladu nad okennim
otvorem 2x IPE180 (svarenec) pod oblasti uloZeni: (reakce 184 kN v MSU). Zdivo v oblasti
uloZeni pfekladu musi byt pfed osazenim ptekladu dikladné prohlédnuto po odstranéni omitky.
Stejné tak oblast ZB stropu chodby, ktery tvoii vénec zdi.
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1. Box2|(IPE120)
Symbol Wert Einheit
Material 1 5235
ra
Material 2 5235 i
n | T ]
A 4790 [mm?] S ATd i N
I 26340000 [mm?) |
l
I, 11934498 [mm?¥] i
2 = e | e . N L
I 10067311 [mm¥ b
| 5
Ly ] [mm?] | kil
I
Wiy 202667 [mm?] i L
W 1 |
Wa 131148 [mm?] 1
91 | 91
a
Wor 332826 [mm?] 182
Wiy 217948 [mm?]

Vyuziti na dnosnost se zohlednénim stability = 85%
VyuZiti na pouZitelnost (prihyb) = 46%

Pteklad ze svarence vyhovi.

7.7. Posouzeni ocelové konstrukce

Ocel S355: ;
Napéti von Misses pro MSU: max. 206 MPa < 355 MPa — vyhovi
(ocel S355 zuistava kvili detailim a stykim):

=ft1 - Obecnd analyza napiti ocelovich prutl 9% 1)

Nap&t
Sigmareqy [MPa]

Max: 206
Min: 0

RF-STEEL Members

g 73
a.r/f;a-— :

Posouzeni podle CSN EN 1993-1-1: max. vyuZiti 81% = OK
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max.
Posouzeni []

;e
0.22 o I

A
-

Vypis posouzeni podle prifezi:

Prifez Prut Misto Zatézo- Navrhové
¢. ¢. x [m] vani vyuziti Posouzeni podle vzorce
1 RO 114.3x8 (za studena
256 0,000 Kv1 0,19 | <1 CS101) Posouzeni prufezu - tah podle 6.2.3
229 0,000 Kv1 0,11 | <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
CS111) Posouzeni prufezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida 1 nebo
142 2,710 KvV1 0,16 | <1 2
CS116) Posouzeni prufezu - ohyb okolo z podle 6.2.5 - tfida 1 nebo
103 0,953 KV1 0,01 | <1 2
142 6,160 KV1 0,03 <1 CS121) Posouzeni prafezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
232 0,000 Kv1 0,01 | <1 CS123) Posouzeni priifezu - smyk ve sméru y podle 6.2.6
142 6,160 Kv1 0,03 | <1 CS128) Posouzeni prafezu - vysledna smykova sila podle 6.2.6
232 6,094 Kv1 0,08 | <1 CS131) Posouzeni prafezu - krouceni podle 6.2.7
232 6,094 Kv1 0,03 | <1 CS132) Posouzeni prafezu - krouceni a smyk podle 6.2.7(9)
142 0,000 KV1 0,01 <1 CS137) Posouzeni prufezu - krouceni a smyk podle 6.2.7(9)
CS139) Posouzeni prafezu - krouceni a vysledna smykova sila podle
232 6,094 Kv1 0,03 |<1 6.2.7(9)
142 2,710 KV1 0,16 | <1 CS141) Posouzeni prufezu - ohyb a smyk podle 6.2.5 a 6.2.8
CS146) Posouzeni prafezu - ohyb, smyk a krouceni podle 6.2.5 az
232 6,094 KV1 0,29 | <1 6.2.8
103 0,953 KV1 0,01 <1 CS151) Posouzeni prafezu - ohyb okolo z a smyk podle 6.2.5 2 6.2.8
CS156) Posouzeni prafezu - ohyb okolo z, smyk a krouceni podle
232 4,875 KV1 0,01 | <1 6.2.5a76.2.8
CS161) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb a smyk podle 6.2.6, 6.2.7
142 6,160 KvV1 0,11 | <1 a6.2.9
CS166) Posouzeni prufezu - dvouosy ohyb, smyk a krouceni podle
232 6,094 KV1 0,09 | <1 6.2.5a76.2.8
142 5,914 KV1 0,23 | <1 CS181) Posouzeni prufezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
CS186) Posouzeni prafezu - ohyb, smyk, krouceni a osova sila podle
232 6,094 KV1 0,29 | <1 6.2.9.1
CS201) Posouzeni prufezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila podle
256 3,080 KvV1 0,08 | <1 6.2.9.1
CS221) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb, smyk a osova sila podle
142 6,160 KvV1 0,14 | <1 6.2.10a6.2.9
CS226) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb, smyk, krouceni a osova
232 6,094 Kv1 0,12 | <1 sila podle 6.2.10 2 6.2.9
CS271) Posouzeni prafezu - normalové napéti a krouceni - elastické
232 6,094 Kv1 0,53 | <1 posouzeni
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142 6,160 ‘ Kv1 ‘ 0,73 ‘ <1 ‘ ST364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2
3 RO 114.3x6 (za studena
58 0,000 Kv1 0,17 | <1 CS101) Posouzeni prafezu - tah podle 6.2.3
145 0,000 Kv1 0,28 | <1 CS102) Posouzeni prafezu - tlak podle 6.2.4
CS111) Posouzeni prufezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida 1 nebo
271 0,000 KV1 0,22 | <1 2
CS116) Posouzeni prafezu - ohyb okolo z podle 6.2.5 - tfida 1 nebo
377 3,724 Kv1 0,10 | <1 2
193 2,853 Kv1 0,04 | <1 CS121) Posouzeni priifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
241 0,000 KV1 0,01 <1 CS123) Posouzeni prafezu - smyk ve sméru y podle 6.2.6
118 0,000 KV1 0,04 | <1 CS128) Posouzeni prarfezu - vysledna smykova sila podle 6.2.6
175 0,000 Kv1 0,11 | <1 CS131) Posouzeni prufezu - krouceni podle 6.2.7
178 0,000 KV1 0,02 <1 CS132) Posouzeni prafezu - krouceni a smyk podle 6.2.7(9)
28 0,000 Kv1 0,01 <1 CS137) Posouzeni prafezu - krouceni a smyk podle 6.2.7(9)
CS139) Posouzeni prafezu - krouceni a vysledna smykova sila podle
70 0,247 Kv1 0,02 <1 6.2.7(9)
271 0,000 Kv1 0,22 | <1 CS141) Posouzeni priifezu - ohyb a smyk podle 6.2.5 a 6.2.8
CS146) Posouzeni prafezu - ohyb, smyk a krouceni podle 6.2.5 az
157 4,339 Kv1 0,19 | <1 6.2.8
377 3,724 Kv1 0,10 | <1 CS151) Posouzeni priifezu - ohyb okolo z a smyk podle 6.2.5 a 6.2.8
CS156) Posouzeni prafezu - ohyb okolo z, smyk a krouceni podle
172 5,473 Kv1 0,05 <1 6.2.52326.2.8
CS161) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb a smyk podle 6.2.6, 6.2.7
109 0,000 KV1 0,07 | <1 a6.2.9
CS166) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb, smyk a krouceni podle
28 0,000 Kv1 0,07 | <1 6.2.5376.2.8
193 2,853 Kv1 0,27 | <1 CS181) Posouzeni priifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
CS186) Posouzeni prafezu - ohyb, smyk, krouceni a osova sila podle
115 4,256 Kv1 0,21 <1 6.2.9.1
CS201) Posouzeni prafezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila podle
145 0,000 Kv1 0,13 | <1 6.2.9.1
CS206) Posouzeni prafezu - ohyb okolo z, smyk, krouceni a osova
172 6,468 Kv1 0,10 | <1 sila podle 6.2.9.1
CS221) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb, smyk a osova sila podle
109 0,000 KV1 0,09 <1 6.2.10a6.2.9
CS226) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb, smyk, krouceni a osova
28 0,000 Kv1 0,06 <1 sila podle 6.2.10 a2 6.2.9
CS271) Posouzeni prafezu - normalové napéti a krouceni - elastické
115 4,256 Kv1 0,38 | <1 posouzeni
145 0,000 Kv1 0,81 <1 ST364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2
6 QRO 200x16 (za studena)
21 0,000 Kv1 0,01 <1 CS101) Posouzeni priifezu - tah podle 6.2.3
17 0,125 Kv1 0,05 <1 CS102) Posouzeni prafezu - tlak podle 6.2.4
CS111) Posouzeni prufezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida 1 nebo
20 0,000 Kv1 0,03 <1 2
20 0,000 Kv1 0,27 | <1 CS121) Posouzeni prafezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
346 0,000 KV1 0,27 | <1 CS123) Posouzeni prafezu - smyk ve sméru y podle 6.2.6
15 0,000 Kv1 0,00 | <1 CS126) Posouzeni prufezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
20 0,000 KV1 0,03 <1 CS141) Posouzeni prufezu - ohyb a smyk podle 6.2.5 a 6.2.8
CS161) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb a smyk podle 6.2.6, 6.2.7
18 0,127 KV1 0,40 | <1 a6.2.9
15 0,053 KV1 0,11 | <1 CS181) Posouzeni prufezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
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CS201) Posouzeni prufezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila podle
15 0,106 Kv1 0,58 | <1 6.2.9.1

CS221) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb, smyk a osova sila podle
18 0,127 Kv1 0,43 <1 6.2.10a26.2.9
15 0,106 Kv1 0,58 | <1 ST364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2

7 RO 114.3x10.0 (za tepla

238 4,258 Kv1 0,11 | <1 CS101) Posouzeni prafezu - tah podle 6.2.3
238 0,000 Kv1 0,17 | <1 CS102) Posouzeni prafezu - tlak podle 6.2.4

CS111) Posouzeni prufezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida 1 nebo
124 4,318 KV1 0,07 | <1 2

CS116) Posouzeni prufezu - ohyb okolo z podle 6.2.5 - tfida 1 nebo
163 0,000 Kv1 0,11 | <1 2
199 0,000 Kv1 0,03 | <1 CS121) Posouzeni prafezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
16 0,000 KV1 0,04 | <1 CS123) Posouzeni prafezu - smyk ve sméru y podle 6.2.6
25 0,000 Kv1 0,03 | <1 CS128) Posouzeni priifezu - vysledna smykova sila podle 6.2.6
307 0,000 Kv1 0,15 | <1 CS131) Posouzeni prufezu - krouceni podle 6.2.7
136 0,000 KV1 0,02 <1 CS132) Posouzeni prafezu - krouceni a smyk podle 6.2.7(9)
307 0,000 Kv1 0,02 | <1 CS137) Posouzeni prafezu - krouceni a smyk podle 6.2.7(9)

CS139) Posouzeni prafezu - krouceni a vysledna smykova sila podle
136 0,000 Kv1 0,02 <1 6.2.7(9)
124 4,318 Kv1 0,07 | <1 CS141) Posouzeni prufezu - ohyb a smyk podle 6.2.5 2 6.2.8
163 0,000 KV1 0,11 | <1 CS151) Posouzeni prafezu - ohyb okolo z a smyk podle 6.2.5 a2 6.2.8

CS161) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb a smyk podle 6.2.6, 6.2.7
124 0,000 KV1 0,02 <1 a6.2.9

CS166) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb, smyk a krouceni podle
184 0,000 Kv1 0,01 <1 6.2.5376.2.8
244 0,000 Kv1 0,20 | <1 CS181) Posouzeni priifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1

CS186) Posouzeni prafezu - ohyb, smyk, krouceni a osova sila podle
244 0,000 Kv1 0,19 | <1 6.2.9.1

CS201) Posouzeni prufezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila podle
16 1,210 Kv1 0,35 <1 6.2.9.1

CS206) Posouzeni prafezu - ohyb okolo z, smyk, krouceni a osova
307 0,451 Kv1 0,04 <1 sila podle 6.2.9.1

CS221) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb, smyk a osova sila podle
25 1,455 KV1 0,11 | <1 6.2.10a6.2.9

CS226) Posouzeni prafezu - dvouosy ohyb, smyk, krouceni a osova
73 2,314 Kv1 0,08 <1 sila podle 6.2.10 a2 6.2.9

CS271) Posouzeni prafezu - normalové napéti a krouceni - elastické
73 2,314 Kv1 0,43 | <1 posouzeni
55 0,000 KV1 0,18 | <1 ST302) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.1 a2 6.3.1.2
55 0,000 Kv1 0,18 | <1 ST312) Posouzeni stability - vzpér okolo z podle 6.3.1.1a 6.3.1.2
244 5,574 Kv1 0,71 | <1 ST364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2

Deformace konstrukce jsou minimalni. Pohyby od teploty v podélném sméru uvazovat jako +25
mm se souc. spolehlivosti 1,5 a s rezervou.
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7.8.  Posouzeni ZB desky nad rizalitem

7.8.1.  Vnitini sily v desce pro MSU (obélka)
konvence:

- X = podélny smér

-y =piicny smér

X
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7.8.2. Dimenzovani ZB desky a véncii

T1. ZB desky = 250 mm
Vyska ZB véncii na sitku zdi = cca 420 mm
Beton C30/37 XC1, Dmax. 22

Vyztuzeni desky uvazované ve vypoctu: @14/100 oba sméry i povrchy, kryti vyztuze 30 mm
Oblast vénct a nad vénci bude zesilend.

7.8.2.1. Nutné plochy vyztuze

7

sSmer:

Horni, podéln

Nutnd viztuz
s,z thori) [ /]
1812.083
1706.088
1600.083
1494078
1388.074
1282069
1176.064
1070.060
964.055
858.050
752.046
646.041

Max:  1812.003
Min:  646.041

RF-CONCRETE Surfaces

P

Horni, pfi¢ny smér:

Nutnd vzt
22,2 qromi [mm2 /]

1539.380
1472652
1405.924
1339.195
1272467
1205.738
1139010
1072281
1005.553

938.825

872.036

805.368

Max:  1539.330
Min:  805.368

RF-CONCRETE Surface
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Dolni, podélny SmeEr:

. N Nutn vz
35,1 42 doki) [mm? /]

1539 330

1456.739

1374097

1291455

1208814

126172

1043.530

960,889

878247

795 605

712964

630322

Max:  1539.330
Min:  630.322

RF-CONCRETE Surface:

Dolni, pfi¢ny smér:
o e

1472652
1405.924
1339.195
1272467
1205738
1139.010
1072281
1005.553

933.825

87209

805.368

Max: 1539.380
Min: 805,368

RF-CONCRETE Surfaces

Il

-nn ;

7.8.2.2. Napéti v betonu
Horni vldkna:

=

RF-CONCRETE Surfaces
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7.8.2.3. Sitka trhlin (nelinearni vypocet)
Limit pro XC1 = 0,4 mm

\ Sika thin

Wk, 142 Gdolniy [

Dolni\ povrch, podélny smér:

RF-CONCRETE Surface

| sPattin

i, 42 (doinfy (o]
03
0282

"""" 3 = B Max: 0.311
= Min:  0.000

RF-CONCRETE Surfac

\\ Sifka trhlin

k.1 2 (horri) [mnm]

Max: 0,501
Min: 0,000

RF-CONCRETE Surfac:
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7.8.2.4. Prithyby
7,3 mm = OK, jelikoZz je vyrazn€ méné nez L/300 = 23 mm

7.25
6.59%
5.937
5277
4617
3.958
3.298
263
1979
1319
0.660
0.000

g

X 7.256
in: .00

=

RF-CONCRETE Surfar

7.8.2.5. Napéti ve vyztuzi podle nelinearniho vypoctu

Limit = 400 MPa

Horni povrc

— N g

(ot e,
h, podélny smér:
\ Napéti viztuze

B o= a1, oy [MPa]
223215

191639

160.062

128485

96.908

65.331
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Dolni povrch, podélny smér:
l - ) NY Zapéﬁuizmie

< max.1.42 o) MPa]
296713
261580
226.448
191316
156.183
121051
85919
50.786
15,654
19.478
54611
89743

Max:  296.713
Min:  -89.743

=y et f 25 RF-CONCRETE Surfaces

v
]

\ Napat vjztute
3 ma 2,52 @iy [MPa]
253928
22342
191957
160971
129586
9,001
3015
37030

RF-CONCRETE Surfaces

7.8.2.6. Ovéieni prifezu na MSU a smyk diskrétnim posudkem Fezu

Souhrn
— NEd MEd,]l' MEd_.Z VEd TEI:I Hodnota
Rozhodujici typ posudku (IN] [kNm] [kNm] [kN] (kNm] [%] Posudek
Smyk 0,0 70,7 0.0 51,1 OK
Neg Meg Mgy VEd Tea Hodnota
T dk ¥ = Posudek
s [kN] [kNm] kNm]  [kN]  [kNm] [9%] sy
Unosnost N-M-M 158.1 40,0 0,0 420 OK
Smyk 0,0 70,7 0,0 511 0K
Interakce 0,0 28,0 0,0 70,7 0,0 51,1 OK
Mezni hodnota wyuZiti prafezu: 100,0 %
Upozomeéni
Upozornéni
! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je poZadovéana z hlediska konstrukénich zdsad, viz 6.2.2
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7.8.3. VyztuZeni a konstruké¢ni pozadavky

7.8.3.1. ZB deska

Kryti 30 mm, beton C30/37 XC1, Dmax22

VyztuZzeny prifez : R 1
Horni povrch Dolni povrch

—

2
o
1331
=]
T

7

30mm

,c=30mm

(3)10,00014/m(B 5008),c
(1)10,00014/m(B 5008),c

7

7

7

100 100 100 100 ;100 100 100 100 100

[
]
4100,100,100,100,100,100,100,100,100,,

Rez1-1'

R —

X

|u— I|—

Rez2-2'
1100,100,100,100,100,100,100,100,100,

::::: 7

250

100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ao A A A A A A A

(4)10,00014/m(B 5008),c=44mm
(2)10,00014/m(B 5008),c=44mm

Kolem roht otvort $ikmo v thlu 45 stupnt doplnit pruty @8.
U této desky je staticky pozadavek na spony po celé ploSe: spony @8/300/300 (11 ks/m2)
7.8.3.2. ZB vénce

ZB vénce jsou soucasti ZB desky - jsou s deskou propojené spoleénou smykovou vyztuzi

(tfminky).
+13,055

+12,805

v

+12,385 "

@) trn. p2[2.00

U2ay Feny
iy
L./
YA
| }
| !
7
Podélné vyztuze 3016 ve spodni fadé vénce, horni fad¢ vénce, pii spodnim povrchu desky a

hornim povrchu desky.
Uzaviené timinky (12/200, v oblasti kotevnich desek pro ocelovou konstrukei zesileni

tfminkd na ¥12/100.
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7.8.4. Oblast ulozeni ocelové konstrukce

A = ocelovi konstrukce je uloZens v iirovni horniho povrchu ZB vénce.

UloZeni je realizovdno na dostateéné velkou ocelovou desku P25, kterd je osazena do ZB vénce.
K této desce bude na stavbé montdzné privafena ocelova konstrukce.

Velikost desky min. 400x350 mm (bude dopfesnéno dle poZadavki projektanta v rdmci dilenské
dokumentace (tolerance atp.).

Tato ocelovd deska ma pfivarené betondiské vyztuze, které na stykovani ptresahem budou
provazéany s betondfskou vyztuzi vénce.

}MIIL!‘

\Z Sdao ‘ZVO&u\ 05

————

3B nuvagone

3020 znamena 3 sestavy "U" vyztuZze s 3 ks navafenymi kratkymi ,,U* z @12 (tmavé fialova)
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B = ocelova konstrukee je uloZena v wirovni horniho povrchu ZB desky.

UloZeni je realizovdno na dostateéné velkou ocelovou desku P25, kterd je osazena do ZB vénce.
K této desce bude na stavbé montdzn¢ privafena ocelova konstrukce.

Velikost desky min. 400x400 mm (bude dopfesnéno dle poZadavki projektanta v rdmci dilenské
dokumentace (tolerance atp.).

Tato ocelovd deska ma pfivarené betondiské vyztuze, které na stykovani ptresahem budou
provazéany s betondfskou vyztuzi desky.

Princip a ptesahova délka dtto co ptipad "A".

7.8.5. Sténky pro uloZeni krokvi krovu

Tyto sténky (zelen&) budou z monolitického ZB rdmové propojeného s ZB deskou. TL. sténky
200 mm (min. v§ak 160 mm), vyztuZeni @10/100 svisle a @8/150 vodorovné.
Dtivodem je to, Ze na né je uloZen krov, tj. tj. tyto sténky pfendseji svislé i vodorovné reakce.
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7.8.6. Kotveni ZB desky do stropu chodby

Névrhova vodorovna sila = celkem cca 160 kN (d€inky od vétru na celou konstrukci zastfeSeni)

Tyto sily zachyti 5 ks ocelovych piipravki, které prenesou vodorovné sily ze stropni desky
rizalitu do stropni desky budovy nad chodbou: (ptipravky jsou vyznaceny fuchsiovou barvou)

Na kazdy pfiipravek jde vodorovna sila cca 32 kN.

Piipravek: nitérovy systém C3 dle CSN EN ISO 12944, EXC2, dokument kontroly 2.1 dle CSN
EN 10204 a CSN EN 1090-2.

w
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VAVAYAVAVAYAVAVAYAVAVAA: % -

TEE

500

Legenda ke schématu piipravku: (celkem bude pouzito 5 ks piipravki)

(1) svislad zadni deska a vodorovna lozna deska: plechy P20, S235

(2) svislé vyztuhy (2x) a vodorovnd vyztuha (1x): plech P15, S235

(3) Zavitové tyce M20 8.8 délky 1,0 m (3 ks), které jsou provrtané skrze 7B vénec (v
soucasnosti je jiZ vybetonovany). Na stran€ oc. ptipravku je osazend podloZzka s matici a
kontramatici, na strané ZB desky nad rizalitem je na zdvitovou ty& navle¢ena podlozka z
plechu 50x50 mm P15 + matice z obou stran kontraplechu (tj. vytvoii to kotvu v
betonové desce). Zavitovou ty¢ sméfovat cca do sttedu ZB desky nad rizalitem.

(4) Srouby M20 8.8 (4 ks), které prochdzi skrz ZB desku stropu nad chodbou. JelikoZ je tato
deska velmi tenkda (135 mm), musi kotvy prochdzet skrz a byt pod deskou ukonceny
roznaSecim kontraplechem 100x100 mm P20 + podlozkou + matici. U takto tenké ZB
desky nenf totiz moZnost chem. kotveni. Mezeru mezi roubem a ZB deskou zainjektovat
- vyplnit!

(5) Stavajici jiz vybetonovany ZB vénec, na kterém stoji ocelové nosniky podlahy podkrovi.
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7.9. Ocelova lavka mezi rizalitem a kiidly budov

.?OJ{E«'\\’L pre Gheden,”
t'“;L‘-\ FDJQJ,) Wa
koh.us-gﬁ
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1. HEB200D
Symbol Hodnota Jednotka
Material S 235
A 7808 [mmz]
o |
Iy 56960000 [mm*] N
L 20030000 [mm?]
Iy 592800 mm®] | o
g 5 ————-
by 171631286982 [mmﬁ]
Wiy 569600 [mm?]
WEI,V 200300 [mma] e [
Wy 642000 [mm?] L
4
Wiy 306000 [mm?]
=
[ &3 I
\, 6.80
A |
Zatizeni: §itka lavky = 1,5 m: zat. Sitka na 1 nosnik = 0,75 m:
- stdlé zat. 1 kN/m2 (podlaha, obloZeni, ptfi¢niky) — 0,75 kN/m
- uzitné zat: 4 kKN/m2 — 3 kN/m
. P Zatizeni
Jméno Typ Skupina zatizeni [KN/m]
Sw Stalé LG1 0.0
G Stalé LG1 -0,8
Q Proménné LG2 -3.0
Skupiny stalych zatizeni
YG, sub YG, inf §
Jméno i '
[-] ] [
LG1 1,35 1,00 0,85
Skupiny proménnych zatizeni
Yq Wy ¥y ¥
Jméno T
P [ [ [ [
LG2 Vybérova 1.50 0.70 0,50 0,30
LG3 Standardni 1.50 0.70 0,50 0,30
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7 Kombinace zatizeni
Jméno Typ Vyhodnoceni
MsUZ MSU zakladni Eurokéd, vzorec 6.10
SW; G;Q
MSPCh MSP char Eurokad, vzorec 6.14b
SW: G:Q
Vnitini sily, Extrém na prvku, Sily k tézisti
i Pozice N Vy vV, M, My, M.
Rrvek NoAmbusCw [m] [kN] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 MSUZ(1) 0,00 0.0 0,0 21,7 0,0 0.0 0,0
1 MSUZ(1) 6,80 0,0 0,0 21,7 0,0 0.0 0,0
1 MSUZ(1) 3,40 0,0 0,0 0,0 0,0 36,9 0,0

Kombinace
MSUZ(1)

Popis kritickych Géinki zatiZeni

1,35"8W + 1,.35"G + 1.5"Q

]
3,40 [ 3,40 |
o b |
6,30 L
-
Reakce
; Ry Ry R My My M,
Uzel Kombinace [kN] [kN] [kN] (kNm] [kNm] [kNm]
1 MSUZ(1) 0,0 0,0 21,7 0,0 0,0 0,0
2 MSUZ(1) 0,0 0,0 217 0,0 0,0 0,0
Kombinace Popis kritickych Géinkd zatiZeni
MsUZ(1) 1,35"SW + 1,35"G +1,5"Q

9 Posouzeni ocelovych prvka podle EN 1993-1-1

Extrém skupiny

Prifez Material V‘E:f]'“ Status
1-HEB200 S 235 37.8 oK
Souhmny posudek
Prii Pozice . - Vyuziti
rifez Kombinace Kritéria o Status
[m] [%]
1-HEB200 340 MSUZ{1) Posudek nosnosti 245 OK
1-HEBZ00 340 MSUZ(1) Posudek vzp&mé Unosnosti 30,1 OK
1-HEBZ200 340 MSPCh(2) Prihyb 37.8 OK
Kombinace Popis kritickych G€inka zatizeni
MsUZ(1) 1,35"SW + 135G +1,5"Q
MSPCh(2) SW+G+Q
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Komentaf k posouzeni: u pochtizich lavek je nezbytné nutné kritérium pohody — kmitani lavky.
Z toho dtiivodu je vhodné omezit limit statického prihybu (L./250) na max. 40% vyuZiti.

7.10. Koncepce piipoju

Ulozeni s jednosmérné posuvnymi lozZisky:

7.11. Zasady, které je nezbytné nutné dodrzet — zasadni kapitola

Zaznacené prvky nesmi byt nosné, tj. nesmi se podilet na pfenosu vnitinich sil v rdmci
konstrukce. Tyto prvky jsou pouze dodatecné vlozené na ,,Ziletky* s vuli v osovych posunech.
Tyto prvky slouZi pouze pro uchyceni skel — zasklivaci profily. Nespolupiisobi staticky!!!
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8. Podlahy v podkrovi
Zatizeni:
Podkrovi
Oc. konstrukce podlahy 80 kg/m?2 0.8 kN/m2
Podlaha 0.08mx12kN/m3 0.96 kN/m?2
0.2 kN/m2

Ostatni vrstvy podlahy
Stalé zatizeni celkem 1.96 kN/m?2

Uzitné zatizeni Kat. C2 4.00 kN/m?2

8.1.  Nosniky mimo oblast piistavku — rizalitu

Nosniky IPE 270 S235 v podkrovi jsou v rastru cca 600-700 mm. ZajiSténi proti klopeni ve

tretindch delSiho rozpéti a v poloviné krat§iho rozpéti.
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1. IPE270
Symbol Hodnota Jednotka
Material S 235
z
A 4594 [mm?] 2 ?
I 57900000 [mm*] i
I 4199000 [mm?] i
le 159400 [mm?] al & |
o® T = e
lw 71298048089 [mme] 7;
-
Wely 428900 [mm?] ‘
Wi 62200 [mm?] . E
Woiy 484000 [mm?] 12
Wiy §7000 [mm?]
1 i’
- Y F
T L .
AN JAN JA
7,60 \_ 3,50
>
11,10
: - P Zatizeni
Jméno Typ Skupina zatiZzeni TkN/m]
G Stalé LG1 -1.4
Q Proménné LG2 -2.8

JdPcreative sro
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3,50

[ S

7,60

1,10

Viechny kombinace, Vz [kN], Sily k tézigti

-35,5

3,04 L 4.56 \' 3,50
"a

11,10

Viechny kombinace, My [kNm], Sily k t&zisti

Vnitfni sily, Extrém na prvku, Sily k tézisti

] Pozice N Vz
Prvek Kombinace [m] [kN] IkN]
1 MSUZ(1) 0,00 0,0 20,3
1 MSUZ(1) 7.60 0,0 -29.6
1 MsUZ(1) 3,04 0,0 0,3
. Pozice N V;
Prvek Kombinace (m] [kN] [k;“
2 MSUZ(1) 0,00 0,0 21,6
2 MSUZ(4) 3,50 0,0 -6.3
2 MsUZ(2) 245 0,0 0.5

My
[kNm]

0,0

35,5

31,3

My
[KNm]

-35.5

0.0

35
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Souhrnny posudek
Priiez Pozice Kombinace Kritéria R Status
[m] [%]
1-IPE270 7.60 MSUZ1) Posudek (nosnosti 31,2 0K
1-IPE2T0 7.60 MsUZ(1) Posudek vzpémeé unosnosti 846 OK
1-IPE270 3,80 MSPCh(G) Prihyb 476 OK
Kombinace Popis kritickych uéinkd zatizeni
MsUZ(1) 1,35°SW + 1,35G + 1,5'Q
MSPCh(6) SW+G+Q

8.2. Posouzeni v oblasti pristavku - rizalitu

Nosniky IPE 240 S235 v podkrovi jsou v rastru cca 600-1150 mm dle potieby. Zajisténi proti
klopeni ve ¢tvrtindch rozpéti.

UloZeny jsou na podélnych zdech (vnéjsi obvodova zed’ ptistavku + zed’ mezi chodbou

a pristavkem).

__

I — I

NI

— " = - l=‘ E%a | ] —
X 3.19 <
‘!I .‘ _ II‘ 3.21
|} ] “ — .
el V]

HER 720D
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V krajnich polich je kolem prostupu ZB deska tl. max. 80 mm pro zaji§téni pozarni odolnosti:

NN

Al

|-

i
\%

A A

A

X
VAR

]

L
1 VTR LIV
IEQ!; gl
4l

'\ /|
B
Y

Posouzeni:
Max. zatézovaci Sitka = (1150+830)/2 = 990 mm
Zatizeni:

- stalé: max. 2 kN/m2
- nahodilé: max. 4 kKN/m2

1. HEA200
Symbol Hodnota Jednotka
Material 5235

A 5380 [mm?)
Iy 36900000 [mm™
ly 13400000 [mm™
ly 210000 [mm™]
|y 108319526627 [mm®]
Waiy 389000 [mm?]
Waiv 134000 [mm?)
wpl.u 430000 [m m3]
Wiy 204000 [mm?]
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T

Do

[

6,83
A o
5 Zatézovaci stavy
. . — Zatizeni
Jméno Typ Skupina zatiZzeni [kN/m]
Sw Stdle LG
G Stalé L1
. . F— Zatizeni
Jméno Typ Shkupina zatiZzeni [kN/m]
Q Proménneé LG2
Vnitrni sily, Extrém na prvku, Sily k tezisti
Pozice N Vs M,
Prvek Kombinace [m] [kN] [KN] [kNm]
1| mslz(2) 0,00 0,0 31T oo
1 Mmslz(2) 685 0,0 -31,7 oo
1 MmslzZ(2) a2z 0,0 0,0 53
Kombinace Popis kritickych G&inkl zatizeni
MsUZ(2) 1A5EW + 135G + 150
Deformace, Extrém na prvku,
Pozice Ly u; fiy
Prvek Kombinace (m] (mmi] [mm] [mrad]
1 MSPCh{3) 0,00 04 0,0 4.2
1 MSPChi4) 0,00 1.1 0,0 1.1
1 MSPChi4) 342 1.1 -23.8 a0
1 MSPChid) 6,85 11 0,0 -111
Kombinace Popis kritickych uéinki zatizeni
MSPCh{3) SW+ G
MSPCh{4) SW+G+0
Reakoe
R, R, M,
Uzel Kombinace (kN] [kN] [kNm]
1 mslz(2) 0,0 nT oo
2 mslz2) 0,0 nT oo

Kombinace
MsUZ(z)

Popis kritickych déinki zatizeni

1,35"8W +1,35°G +15"Q

0,0

2,0

-4.0
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9 Posouzeni ocelovych prvki podle EN 1993-1-1

Extrém skupiny
Prifez Material Vyudit Status
[¥a]
1- HEAZOD 5 235 B6,9 oK

Souhrnny posudek

Prifez PT:I]GB Kombinace Kritéria Wr:::?ﬂ Status
1-HEA200 342 MSUZ(Z) Posudek dnosnosti 537 OK
1 - HEA200 342 MSUZ(Z) Posudek vzpdmé dnosnosti 74,3 OK
1-HEA200 342 MSPCh{4) Prdhyb BG0 OK
Kombinace Popis kriticky ch uginki zatizeni
MSLUZ(2) 135 BW+1,35°G+15°Q
MSPCh{4) SW+G+0Q

MsU - Posudek anosnosti prifezu (3,42 m, 1 - HEA200, S 235)

Posouzeni Gnosnosti

[%]
537
50.0 B — | _
40,0
0.0
20,0
e —
10.0 |’ l
L - - - = - -
2 2 - 2 ] 2 = 2 ] ] i
o o - L3 ] (3] L] - - w w w
Popis os
y: Nlawnl osa najwatil tuhosi.
z: Milavnl osa nejmen i tunosi.
Klasifikace prifezu
ol a2 W a cht cL1 cL2 cL3 Trida
[MPz] MPa] H H H H H H
Staiina -235,0 2350 -100 Q0,50 20,82 7200 8300 12353 1
Levd horni pfiruba -Z35,0 -2350 1,00 1,00 7,88 4,00 10,00 1400 1
Prava homi pfinuba -235,0 -2350 1,00 1,00 T.BE |00 10,00 1400 1
Lend doini pfiruba 235,0 2350 000 0,00 788 Q00 0,00 000 1
Prava dolnl pfiruba 235,0 2350 000 0,00 788 Q00 0,00 000 1
Vnitfni sily
Pozice N Vy Ve N My Mz
[m] Kombinace TKN] TkN] TkN] KN [m] KN
342 MSUZH a,0 040 a0 a,0 54,3 ]
Kombinace Popis kritickych G&inkd zatizeni
MSUZ(2) 135 8W + 1,35'G + 150
Prifezové charakteristiky
A Iy Iz It hw Wely Welz Wply Wplz
me?] | [men' [men’ jmen’] me?] | g’ | poed] | med)
5380 F500000 13400000 270000 108319526627 389000 134000 AZ0000 204000
Posudek na ohybovy moment My
Jméno polozky Symbal Hodnota Jednotka Elanek/rovnice
Modul prifezu Wl rrin 430000 mm [6.13)
Néwhiova momentovd dnosnost M. rq 1011 kNm 6.2.5(2)
Wyt uc 537 a 6.25(1)
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Upozornéni

dnosnost prifezul

ceQeQCQeCeQ e

Vzpérné délky a koeficienty

.‘ﬁ" -
THP.Q -\. s ", -l'
“\-\\ e ") ™ -
. By
o "'..
.“. ] \h.‘-"‘-\\_\_‘- - ."-__
-“-"x i
h 7
4
8, \
MM_\\
=
."-h..
Sméry Souéinitele
¥y ky =100, Ly= 6,85
Lib H kz=100, kww = 1,00, Ly= 6,85
Lib D kz=100, kww = 1,00, Lz =585

Posudek dnosnost prifezu nam dhandho tahowvou silou nenl potfeba provadat.

Posudek dnosnosi prifezu nam dhandho tlakovou silou nenl pofeba provadét.

Posudek dnosnosi prifazu nam dhandho krouticim momeantem Mx nenl pofeba provadét.
Posudek dnosnosti prifazu nam handho smykovou silou Wy nenl potfeba provadét
Posudek dnosnosii prifezu nam dhandho smykovou silou Wz nenl potfeba provadét.
Posudek dnosnosi prifazu nam dhangho ohybovym momantem Mz nenl potfeba provadat
Posudek dnosnosti prifezu pfi kombinovaném mtifeni nenl potfeba provadét.

Podminka 6.2.9.1 {4) byla apikovana pro kombinad MyEd + NEd. NEd ja niZi neZ fimitni, neoviviuje dy ohybovou
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MsU - Posudek vIpérné unosnosti (3,42 m, 1- HEA200, 5 235)
Posudek vzpérné dnosnosti
[%]
TO.0 —
J_FH__H“'F ““\._q____h

0.0
500
400
3.0
20,0

10,0
0.0

0,00
0,69
137
2 06
2,74
343
41
4,80
5,48
5,16
5

Popis os
y: hawni osa nejwatal tuhosti.
z: hlavnl osa nejmen il tuhosii.
Vnitini sily

Pozice N Wy vz M My e
] Kombinace [kN] [k [kN] Jthm] [kNm] [kkMm]

342 msUZ2) 0,0 0,0 0,0 0,0 5.3 oo
Kombinace Popis kritickych G&inki zatizeni
MSLUZ(2) 1,35°8W + 1,35°G +1.5°Q
Prifezové charakteristiky

A Iy Iz It b Wely Welz Wply Wplz
[mm?] | jom] [mm] [man'’] [man’] ] | pom®] | [mm’] | fmed)
5380 36800000 12400000 210000 108318526627 388000 134000 430000 204000
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Posouzeni na klopeni - valcovany nebo odpovidajici svafovany prifez

Jméno pologky Symbol Hodnota Jednotka Clanek/rovnice

Redukénl souinite ¥ Tonad 0,72 - (6.58)
Stinlost M 0,89 - 63.22(0)
Oipravny sou Sinitel k. 0,54 - Table 56

f 0,97 - 6.3.23(2)

o 0,40 - 63.23(1)

i 0,75 - 6323 (1)
Werpémasini kfivka pro klopan| ] Table 65

arT 0,3 - Table 6.3
Souginitl vepém Ko 1,00 - EN1998-1-14.1.2 (1)
Souginitl vepén kr 1,00 - EN1893-1-14.9.2 (1}
Déka mazi podporami proti klopani L 6,85 m
Uvakovany momeniovy diagram w
c1 1,13 -
c2 0,46 -
c3 0,53 -
Souginitel symetrie z u] mm EN1998-1-14.1.2 (1)
Pozice zattten| vzhiedam ke stfedu smyku 3 a5 mm EMN1998-1-11.1.2 (1)
Krificky moment M. 1023 kNm 6322 (2)
Momentova dnosnost My ma 731 kNm G5.3.2.1(3)
WyLE uc 74,3 T 6327 (1)

Upozornéni

0 Posudsk na rovinny vzpér neni potfeba provadat.
 Kombinovany stabiliinl posudek nenl potfeba provadét

MSP - Posudek prihybu (3,42 m, 1 - HEA200, § 235)

Prahyb
[%]
BEH
20,0 /'f_,_,--—” _ﬂm\\\\
60,0
40,0
20,0
0,0 "
g 2 B 2 3 9 £ 8 g @ gl
L L — ~d d - - - W ] i
Prihyb uz
Jméno poloZky Sy mbol Hodnota Jednotka Elanekfrovnice
Priiyb uz -23,8 mm
Retafivnl prihyb 17288 -
Déka 6,85 m
Meznl prihyb 1250 -
WUt uc B59 T T21(MAZ222)
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9. Preposouzeni stavajiciho krovu

9.1. ZatiZzeni

Stavajici skladba stfechy s krytinou z palenych tasek: cca 60 kg/m2
Nova skladba stiechy: cca 35 kg/m2 — odlehCujeme cca 25 kg/m?2

TI. stfeSniho plechu 0,7 mm = 5,5 kg/m?2

SKLADBA STRECHY
0ZN | NAZEV | POPIS
BO1  [NOVA STRECHA 4 MM PLECH
30 MM BEDNENI
40 MM KONTRLATE

1,8 MM HYDROEZOLACNI VRSTVA, - SAMOLEPICI PAS Z 5BS MODIFIKOVANEHD
ASFALTU SE SPALITELMOU PE FOLINA HORNMIM POVRGHU.

160 MM PIR DESKY

2.2 MM PROVEZORNI HYDROIZOLACNI VRSTVA - SAMOLEPICI PAS 7 SBS
IMODIFIKOYVANEHD ASFALTU Z HLINIKOVOL VLOFKOU & POLYPROPYLENOVOLU
STREZ MA HORNIM POVRCHU.

18 MM PALUBKY

MOSHA KONSTRUKGCE
KAOKVE

Sti‘echa po prepodétu na nové zatizeni vyhovi vyjma hornich krokvi v oblasti mansardové
stirechy, které vyhovi sice na tinosnost, ale nevyhovi na pouzitelnost (prihyby). U téchto
krokvi bude nahrazen stavajici prirez 120x160 za prurez 120x200, C24. V mansardové
¢asti budou navic pouzity fotovoltaické panely:

Hmotnost fotovoltaickych panelti o rozméru 1,685x0,985 m = 18 kg, tj. do cca 12 kg/m2. Nosna
konstrukce = cca 10 kg/m2 (odhad) — pfitiZeni fotovoltaikou = 22 kg/m?2.

Toto zatiZeni bude uvaZzovano v ¢asti mansardové stiechy — stdlé zat. 35+22 = 57kg/m?2
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Budova — sedlova stfecha:

2. Zatizeni snéhem podle CSN EN 1991-1-3

Pouzity vztah:

s=p Co G s

06/2023

Nawhova hodnota zatizeni snéhem s 0.67|[kN/m?]

Tvarow soucinitel zatizeni snéhem Wi 0.67|[-] s vlivem q a atiky

Soucinitel expozice Ce 1.0([-] pro normalni typ krajiny

Tepelny soucinitel C, 1.0][-]

Sklon stfechy a a 35.0[°

Je na stfeSe atika ¢i zachytavace? Ano/Ne NJA/N

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem |sk 1.00{IkN/m?  [400 kg/m2

3. Zatizeni vétrem podle CSN EN 1991-1-4

Zakladni hodnoty - kap. 4.2

Vychozi zakladni rychlost vétru Vb,0 25.00 [m/s]

Souc. sméru vétru cdir 1.00 [-]

Souc. roéniho obdobi cseason 1.00 [-]

Z&kladni rychlost vétru Vb 25.00 [m/s]

Stiedni rychlost vétru - kap. 4.3

Stredni rychlost vétru ve wsce z vm(z) 22.61 [m/s]

Sou¢. drsnosti terénu cr(z) 0.90 [-]

Soug. orografie co(z) 1.00 [-]

Vyska nad terénem z =2ze 20.00 [m]

Parametr drsnosti terénu z0 0.30 [m] Kat. IlI.
20,1l 0.05 [m]

Min. wska dle tab. 4.1 zmin 5.00 [m] Kat. llI.

Soucinitel terénu kr 0.22 [-]

Turbulence vétru - kap. 4.4

Soucinitel turbulence ki 1.00 [-]

Intenzita turbulence Mz) 0.24 [-]

Maximalni dynamicky tlak - kap. 4.5

Maximalni dynamicky tlak qp(z) = gp(ze) 852.4 [N/m?|

Mérna hmotnost vzduchu p 1.25 [kg/m®]

Soucinitel tlaka a sil - kap. 7

Stiecha smér 0°

Souc. wsledného tlaku - pro tlak cp,net 0.40 [-] oblast D

Souc. wsledného tlaku - pro sani cp,net -0.40 [-] oblast E

Stiecha smér 90°

Souc. wsledného tlaku - pro tlak cp,net -0.85 [-] oblast D

Sou¢. wsledného tlaku - pro sani cp,net -0.50 [-] oblast E

Stény

Sou¢. wsledného tlaku - pro stény - tlak  cp,net 0.80 [-]

Sou¢. wsledného tlaku - pro stény - sani  cp,net -0.50 [-]

Sily od vétru - kap. 5.3

Soucinitel konstrukce cscd 1.00 [-]

Plocha wstavena uginkim wétru Aref 1.00 [m?]

Sila od vétru Fw 0.34 [kN]

Strecha uhel 0°

Plosny tlak vétru - na stfechu w-D-0° 0.34|[kN/m?]

Plosny tlak vétru - na spodek stfechy w-E-0° -0.34|[kN/m?]

Strecha uhel 90°

Plodny tlak vétru - na stfechu w-D-90° -0.72|[kN/m?]

Plosny tlak vétru - na spodek stfechy w - E-90° -0.43|[kN/m?]

Stény

Plosny tlak vétru - na stény w tlak 0.68|[kN/m?]

Plogny tlak vétru - na stény w sani -0.43|[kN/m?]
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Budova — mansardové stfecha — strma ¢ast:
2. Zatizeni snéhem podle CSN EN 1991-1-3
Pouzity vztah:
s= Co G &
Nawhova hodnota zatizeni snéhem s 0.00| [kN/m?]
Tvarowy souginitel zatizeni snéhem Wi 0.00][-] s Viivem q a atiky
Souginitel expozice Ce 1.0{[-] pro normalni typ krajiny
Tepelny souginitel Gt 1.0{[-]
Sklon stfechy a a 68.0]°
Je na streSe atika i zachytavace? Ano/Ne NJA/N
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem |sk 1.00|kN/m?] {100 kg/m2
3. Zatizeni vétrem podle CSN EN 1991-1-4
Zakladni hodnoty - kap. 4.2
Vychozi zakladni rychlost vétru Vb,0 25.00 [m/s]
Soué. sméru vétru cdir 1.00 [1]
Soug¢. ro¢niho obdobi cseason 1.00 [1]
ZAkladni rychlost vétru Vb 25.00 [m/s]
Stredni rychlost vétru - kap. 4.3
Stfedni rychlost vétru ve wsce z vm(z) 22.61 [m/s]
Soug. drsnosti terénu cr(z 0.90 [-]
Soug. orografie co(z) 1.00 [1]
Vy8ka nad terénem z=2ze 20.00 [m]
Parametr drsnosti terénu z0 0.30 [m] Kat. Ill.
20,1l 0.05 [m]
Min. wska dle tab. 4.1 zmin 5.00 [m] Kat. Ill.
Soucinitel terénu kr 0.22 [-]
Turbulence vétru - kap. 4.4
Souginitel turbulence ki 1.00 [1]
Intenzita turbulence IM(z) 0.24 [-]
Maximalni dynamicky tlak - kap. 4.5
Maximalni dynamicky tlak qp(z) = gp(ze) 852.4 [N/m?]
Méma hmotnost vzduchu P 1.25 [kg/m?]
Soucinitel tlaku a sil - kap. 7
Strecha smér 0°
Sougé. wsledného tlaku - pro tlak cp,net 0.75 [] oblast D
Sougé. wsledného tlaku - pro sani cp,net -0.20 [-] oblast E
Strecha smér 90°
Sougé. wsledného tlaku - pro tlak cp,net -0.80 [-] oblast D
Sougé. wsledného tlaku - pro sani cp,net -0.50 [-] oblast E
Stény
Sou¢. wsledného tlaku - pro stény - tlak  cp,net 0.80 [-]
Sou¢. wsledného tlaku - pro stény - sani  cp,net -0.50 [-]
Sily od vétru - kap. 5.3
Soucinitel konstrukce cscd 1.00 [1]
Plocha wstavena g&inkam vétru Aref 1.00 [m?]
Sila od vetru Fw 0.64 [kN]
Strecha uhel 0°
Plosny tlak vétru - na stfechu w-D-0° 0.64|[kN/m?]
Plosny tlak vétru - na spodek sttechy w-E-0° -0.17|[kN/m?]
Strecha uhel 90°
Plosny tlak vétru - na strechu w -D-90° -0.68|[kN/m?]
Plosny tlak vétru - na spodek sttechy  w - E-90° -0.43|[kN/m2]
Stény
Plosny tlak vétru - na stény w tlak 0.68|[kN/m?]
Plosny tlak vétru - na stény w sani -0.43|[kN/m?]
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9.2. Sloupek podkrovi — sedlova stirecha

1 Sloupek_podkrovi-sedlova_strecha

1.1 Vstupni data

Délka dilce: 2,900 m
Tfida provozu: 2

Pruiez
Nazev: obdélnik 140x140

Material

Nazev: C18 - jehlicnaté

Druh dreva: rostlé

Pfi wypottu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a ohybu.

Vnitfni sily
Celkovy pocéet zatéZovacich Ef’ieadd: 1
Zatézovaci Charakter N V3 M Vi M5
pripad zatizeni [kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
MSU Stalé -31,000 0,000 1,000 0,000 1,000
Vzpér

Potita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér Ly = 2,900 m
Soucinitel vzpéme délky k; = 1,000
Délka useku pro vzpér L, = 2,900 m
Souctinitel vzpéme delky ky, = 1,000

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: MSU
Vnitini sily: N = -31,000 kN; M, = 1,000 kNm; M; = -1,000 kNm; V; = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

Vzpéma délka Lz = 2,900 m

Vzpérna délka Lery = 2,900 m

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unasnosti: Ng = 83,308 kN; My g =-5,503 kNm; Mz g = 3,852 kNm
|-0,372+-0,182 + -0,260 | = |-0,813 | = 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 71,8
Priufez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prafezu: 81,3 %

Sti‘echa je oproti pivodni skladbé odlehéena o 25 kg/m?2 (palena stieSni taska je nahrazena
plechovou krytinou, ktera je leh¢i)
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9.3.  Sloupek podkrovi — mansardova stiecha

2 Sloupek_podkrovi-mansardova_strecha

Zatizeni stiechy s fotovoltaickymi panely o hmotnosti 22 kg/m2 a novou skladbou stfechy (35
kg/m?2) je shodné s plivodnim zatiZenim.

Reakce od jedné krokve horni &4sti mansardové stiechy = 6,6 kN v MSU; podet krokvi
z hlediska zatizeni = 6 ks — 6x6,6 = 39,6 kN

Pozor, je nezbytné nutné provést kontrolu sloupkt a vSech komponen stiechy (vazby). V ptipadé
odchylky od vypoctovych ptredpokladl, poskozeni a degradace prvkll nebo evidentné nizsich
pevnostni nez je tiida C18 je nutné provést vyménu nevyhovujicich komponent za nové,
vyhovujici!

2 Sloupek_podkrovi-mansardova_strecha - Kopie

2.1 Vstupni data

Délka dilee: 5,000 m
Tfida provozu: 2

Prifez
MNazev: abdélnik 140x140

Material

Nazev: C18 - jehlidnatd

Druh dfeva: rostlé
P wypodiu je zohladnén soudinited ke pro 2vétéeni pevnosh dieva v tahu aahybu.

Vnitfni sily
Celkovy poéet zatéFovacich pfipadi: 1
ZatéZovaci Charakter N Vi Mz Vs M
pfipad zatizeni [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
LE Stiednddobd -40,000 0,000 1,000 0,000 1,000
Vzpér

Pocila se se vZzparam
Diilka dseku pro vzper L = 3,500 m
Souinitel vzpérmi délky k. = 1,000 Vezpbrna délka Lo, » = 3,500 m

Deélka dseku pro vzpér L, = 3,500 m
Soutinitel vzparne délky ky = 1,000 Weparna délka Ley = 3,500 m

2.2 Vysledky
Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéEovaci pfipad: MSU
Witfni ily: N =-40,000 kN, 8, = 1,000 KNm; Mz = -1,000 kNm; ¥ = 0,0000kN; W, = 0,000kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnost: Mg = 81,408 kN, M, g = -5.136 kNm; M, g = 7.337 kNm

0,481 + -0,195 + 0,136 | = |-0,822 | < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 866
Prifez vyhovuje

VyuZiti
VyuZiti profezu: 52.2 %
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94.

Krokev - Sikma stiecha

3 Krokev 100x140,Sikma strecha

3.1 Vstupni data

Délka dilce: 6, 700 m
Trida provozu: 2

3.1.1 Geometrie

X [m] Typ uzlu A/L [m] /L [m3]
0,000 kloub - -
3,900 kloub -
6,700 kloub -
L 3,900 2,800
Prurez
Usek Poéatek Konec Prafez Natoéeni
£. [m] [m] []
1 0,000 6,700 obdélnik 100x140 0,0
Material

Nazev: C18 - jehlicnaté
Druh dfeva: rostlé

Pfi vypottu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétieni pevnosti dieva v tahu a ohybu.

JdPcreative sro
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3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: S3:G1+G2+W4
Vnitfni sily: My = -2 542 kNm; V; = 3 922 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 4,127 kNm

[-0,616 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 14,719 kKN

0,266 < 1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prafezu: 61,6 %

Prahyb

Charakteristické zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 8,9mm v bodé x = 1,560m
Maximalni povolena deformace dilce je 3,900m / 300,0 = 13,0mm
8.9mm < 13,0mm I Vyhovuje

Koneéné zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 11,3mm v bodé x = 1, 560m
Maximalni povolena deformace dilce je 3,900m / 150,0 = 26,0mm
11,3mm < 26 0mm O Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSF)

-89
Legenda:
—_ = [mm] Wmin. [mm]
62 A — Wmax_ [mm]
89
konetna (MSP)
-11,3
Legenda:
N [mm] Wmin. [mm]
_ﬂ‘g_ 1& Wmax. [mm]
11,3
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9.5. Krokev - mansardova stiecha - pavodni rozmér 120x160 (nevyhovi)

4 Krokev 120x160,mansardova strecha

4.1 Vstupni data

Délka dilce: 5,200 m
Trida provozu: 2

4.1.1 Geometrie

X [m] Typ uzlu A/L [m] /L [m3]
0,000 kloub - -
4.000 kloub - -
5200 volna - -
£ 4,000 ,,b 1,200 |
Prifez
Usek Pocatek Konec Prufez Natoceni
é. [m] [m] [’]
1 0,000 5,200 obdélnik 120x160 0.0
Material

Nazev: C18 - jehlié naté
Druh dfeva: rostlé
Pfi vypottu je zohlednén soucinitel ky pro zvétieni pevnosti dieva v tahu a ohybu.

4.2 Vysledky

Celkové posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pripad: W3:.G1+G2
Vnitfni sily: My = 2,080 kNm; Vz =-0,134 kN
Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 6,380 kNm

0,326 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 20,187 kN

0,007 < 1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prafezu: 32 6 %

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 4,2mm v bodé x =5,200m
Maximalni povolena deformace dilce je 2 400m / 300,0 = 8,0mm
4 2mm < 8 0mm O Vyhovuje

Koneéné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 5,Tmm v bodé x = 5,200m
Maximalni povolena deformace dilce je 2 400m / 150,0 = 16,0mm
5,Tmm < 16,0mm O Vyhovuje

Prahyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

8,1
42
,’/---’
- Legenda:
o
o — [mm]  —— Wpin. [mm]
&M\ T _ A ——— Wmayx [mm]
- 1.6 /,,,-
1 6,1

konetna (MSP)
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Horni ¢ast mansardové stiechy — krokve nevyhovi na deformace — nutnost nového profilu
120x200, C24 — viz nize:

9.6. Krokev - mansardova stirecha — novy profil 120x200

1 Krokev 120x200,mansardova stifecha horni ¢ast - nové prvky

1.1 Vstupni data

Délka diloe: 2,300 m
Tfida provozu: 2

1.1.1 Geometrie

% [m] Typ uzlu AJL [m] WL [m?]
0,000 kloub - -
4 700 klouk = B
5,300 valnd - R
. 4,700 L 0E00
Prifez
Usek Pofatek Konec Prafez Matoteni
£ [m] [m] ]
1 0,000 5. 300 abdélnik 120200 [1K1]
Material

Mazev: C24 - jehlitnaté
Druh dfeva: rostlé
P vypodiu je zohladnén soudinited b, pro zvét&eni pevnosh dieva v tahu a ohybu.

1.1.2 Zatizeni
ZatéZovaci stavy

Soutinitele pro kombinace

£ Mazev K T Yely -
by t i tandl” E|Kateg.*t| wo |y | w2
1]G1 vilasini tiha-stalé Wiastni tiha | Stalé 1,35(0,20}) | 0,85 - - - -
2 [G2 Stresni plast Sibave Stald 1,35(0.90)|0.85) - - - -
53 silova-pramannd . .
stfadnscobsé snih Sibowd Proménné stfednédobd snih| - 1,50 = H=1000 0,50 10,20 (0,00
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) Soutinitele pro kombinace
é. Mazev Ko T ¥ ¥ fint” -
L " [ Ticateg. | we | ws | w2
4 E:':ﬂd“;ﬁ't_“:ﬁ';”é"”'} Silove Proménné kratkodobé vitr 1,50 || wvir |o60(0.20(0,00
® v inf Pro pfiznivé pusobici stald zatiteni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1580
G1 viastnitiha-stalé - zatizeni
Typ Soufr.x [m] Délka [m] Veld Viel.2
pasavi 0,000 5,300 0,101kNim -
0.1
G2 Stredni plast - zatizeni
Typ Soufr.x [m] Délka [m] Veld Vil.2
pasavd 0,000 5,300 0,570kNIm -
0,574
53 silové-proménné stfednédobé snih - zatizeni
Typ Soufr.x [m] Délka [m] Vel Vil.2
pasavi 0,000 5,300 0,670kNm -
0,670
W4 silové-proménné kritkodobé vitr - zatizeni
Typ Souf.x [m) Délka [m] Vel.1 Viel.2
pasavi 0,000 5,300 0,340kN/m -
0,340
A

1.1.2 Kombinace

Kombinace

1.1.4 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu (nosnosti (MSU)
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V3

I

5921
2941
B -0,39% ?_1330

M2

Reakce

5,124 —
2,093

1.2 Vysledky

Celkove posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: S3:G1+G2+\W4
Vnitini sily: M, = 5,921 kNm; V; = 0,085 kN

Ppsudek ohyhu:
Unosnost: Myln = 13,292 kNm

0,445 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 29,686 kN

0,003 < 1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

Vyuziti
VyuZziti prifezu: 44,5 %

Priuhyb

Charakteristické zatéZovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 4,2mm v bodé x = 5 300m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,200m / 250,0 = 4 8mm
4.2mm < 4 8mm = Vyhovuje

Kone&né zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 5,7mm v bodé x = 5,300m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,200m / 150,0 = 8,0mm
5,7mm < 8,0mm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

107

[mm]

konecna (MSP)

6,624 2>
2,706

Legenda:
Wmin. [mm]
Wz [Mm]
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-14,4
Legenda:
[mm] Wmin. [MM]
Wz [MM]
14,4
9.7.  Vaznice mansardové stiechy 140x160
7 Vaznice_140x160
7.1 Vstupni data
Délka dilce: 9,600 m
Trida provozu: 2
7.1.1 Geometrie
X [m] Typ uzlu AIL [m] /L [m3]
0,000 kloub - -
1,000 kloub - -
3,600 kloub - -
4 600 kloub - -
5,600 kloub - -
8,600 kloub - -
x [m] Typ uzlu A/L [m] /L [m3]
9 600 kloub - -
, 1000 2,600 , 1000 , 1000 3,000 ., 1,000
Prifez
Usek Poéatek Konec Prifez Natoéeni
c. [m] [m] []
1 0,000 9,600 obdélnik 140x160 0,0
Material

Nazev: C18 - jehliénaté
Druh dieva: rostlé

Pii wypottu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétéeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

JdPcreative sro
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7.2 Vysledky

Celkové posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pfipad: S3:G1+G2+W4
Vnitfni sily: My =-3,819 kNm; V; = 6,744 kN
Posudek ohybu:
Unasnost: My g = 7,444 kNm

[-0,513 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unaosnost: Vg = 23,5651 kN

0,286 < 1 Vyhovuje
Priuiez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prufezu: 51,3 %

Priuhyb

Charakteristicke zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 2, 9mm v bodé x = 7,100m
Maximalni povolena deformace dilce je 3,000m / 300,0 = 10,0mm
2.9mm < 10,0mm O Vyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 3, 7mm v bodé x = 7,100m
Maximalni povolena deformace dilce je 3,000m / 150,0 = 20,0mm
3, 7mm < 20, 0mm O Vyhovuje

Prahyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

29
Legenda:
.3 0.1
- — ————— [mm] Wmin. [mm]
A 05 Wmax. [mm]
7
29
koneéna (MSP)
3,7

0.3 Legenda:

A3 -0,1 4.3
A I =+ [mm] Wmin_[mm]
TANYASS S (A A\ /A A —— Wi [mm]
57 17
21
317 3?

Zavér ke krovu:

Musi byt provedena vyména nevyhovujicich prvkl krovu v nezbytné nutném rozsahu (vyménéna
musi byt horni ¢ast mansardy + vSechny poSkozené Casti krovu, které budou vyhodnoceny
odbornou osobou jako nevyhovujici). Toto hodnoceni je nutné provést pfi realizaci.
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10. Ostatni prvky
Nouzové tnikové schodisté z hliniku — zdmecnicky vyrobek (neni soucasti SV)

Terasa: HEA 120, S235: zndzornény jsou rozméry ramu + vyuZiti dle CSN EN 1993-1-1.
Profil HEA 120 je zvolen s ohledem na realizovatelnost Sroubovych piipojl, jelikoZ konstrukce

musi byt zinkovand ponorem.
U Ut

F

Schody q0=100kg/m2—
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11. Zaver

V tomto statickém vypoctu jsou feSeny stavebni dpravy budovy A Piirodovédecké fakulty
ostravské univerzity.

Tento staticky vypocet je urCen pro stupenn PDPS. Podrobny ndvrh konstrukce v¢. ptipoju a
dilenské dokumentace bude soucasti dalSich stupiii projektové dokumentace (RDS, VTD). Na
zaklad¢ tohoto dokumentu bez vypracovani dokumentace dalSich stupiii nesmi byt konstrukce
realizovana. Stupeit PDPS slouZi pro ticely nacenéni konstrukce (vykaz vymeér, rozpocet) a jako
podklad pro vypracovani dokumentace RDS.

V tomto dokumentu je feSeno:

- zbudovani novych dodate¢nych otvorti do nosnych i nenosnych zdi. Veskeré zde zminéné
nov¢ zbudované otvory byly posouzeny s vysledkem, Ze nenarusi statiku objektu.

- zbudovani otvori do stropl pro instalaci vytahové Sachty

- nové schodisté do podkrovi (schodnice maji pozarni odolnost REI 15)

- nova podlaha v podkrovi

- pruchozi koridor a oblast podkrovi nad pfistavkem budovy (skloocelova konstrukce)

- koncepce adaptace konstrukce stavajictho krovu na nové prostorové pozadavky
(konstruk¢ni dpravy)

- prepocet stdvajictho krovu + vyména nevyhovujicich prvkll krovu v nezbytné nutném
rozsahu (horni ¢ast mansardy za profil 120x200 C24 + vSechny poskozené Casti krovu,
které budou vyhodnoceny odbornou osobou jako nevyhovujici). Na vétSin€ plochy
sttechy dochdzi k odleh¢eni oproti puvodnimu stavu diky tomu, Ze se pélend stieSni
krytina nahradi ocelovym plechem. V ¢asti s mansardovou stiechou kde jsou
fotovoltaické panely zlstane zatiZeni stfechy téméf totozné s pivodnim stavem (efekt
odleh¢eni skladby je kompenzovén ptitomnosti FV paneli)

- zbudovani nové vytahové Sachty ze ztraceného bednéni vylitého betonem — zde je
nezbytné nutné v rdmci RDS provést 1G prizkum v misté stavby (pfed budovou) — viz
déle

S ohledem na nedostatecnou prozkoumanost podlozi v misté stavby (archivni vrty jsou
znacné vzdaleny, tj. nejsou pouzitelné) je nezbytné nutné v ramci projektu RDS s ohledem
na zaloZeni vytahové Sachty na mikropilotach provést inzenyrsko-geologicky pruzkum,
ktery doda podklady pro navrh mikropilot. Tento IG prizkum a geotechnicky navrh
zaloZeni je soucasti rozpoctu stavby.

Prizkumny vrt musi byt situovdn co nejblize vytahové Sachty, tj. bude v exteriéru budovy v
mistech, kde nehrozi kolize s IS (napt. vedle chodniku pfed budovou atd.), ale pro vrtnou
soupravu je zde bezpe¢ny a bezproblémovy piistup.

V rdmci vrtu do hl. 10 m je nutné odebrat vzorky pro stanoveni indexovych charakteristik zemin
a zatfideéni zastiZenych zemin. Pfi zastiZeni podzemni vody odebrat vzorek na agresivitu.

Staticky vypocet se zabyva vSemi stavebnimi tUpravami, které byly navrZzeny v ramci
rekonstrukce objektu a nckteré z nich jsou jiz realizovany (v plném rozsahu, nebo Caste¢né -
rozsah dosud provedenych a neprovedenych stavebnich uprav a konstrukci je patrny z vykresové
&ésti ASR).
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- Staticky vypocet naddle plati v plném rozsahu (jak pro konstrukce jiz provedené, tak i pro
konstrukce, které jsou soucasti této zakazky.

- V samostatnych kapitolach jsou popsdny sanac¢ni prace, které je nutné provést pied zahdjenim
dalSich stavebnich praci - Sanaci betonové paty zdkladovych zdi a Sanace nosného zdiva.
Podminky soub&hu téchto praci s ostatnimi pracemi jsou uvedeny v jednotlivych kapitolach.

- Zesileni dievénych trdmovych stropt bylo jiZ provedeno v plném rozsahu a neni soucasti této
zakazky.

- Nové ZB stropni desky na chodbéch byly provedeny v plném rozsahu a nejsou souddsti této
zakazky.

- Provedeni né¢kterych konstrukei se muze liSit od ndvrhu popsaném v tomto dokumentu.
Vyplynulo z nové zjiSténych informaci v prubéhu I. Fize rekonstrukce. Provedeni bylo
schvéleno AD, posouzeno statikem piivodniho zhotovitele a skuteny stav je zakreslen v ASR v
rdmci jiz stavajicich konstrukei (napf. rozsah ZB vénct v podkrovi, ocelovd konstrukce podest
schodist’ do podkrovi, zaloZeni vytahové Sachty).

Veskeré stavebni dipravy byly posouzeny podle soustavy norem ady CSN EN 1990, 1991,
1992, 1993, 1995, 1996 a 1997. Z hlediska stability, inosnosti a deformaci jednotlivych
konstrukénich prvki uvedena konstrukce vyhovuje poZadavkim na ni kladenym.

Je nezbytné nutné dodrzet veskeré zdsady definované v tomto dokumentu. V piipad¢ odchylek
kontaktujte zpracovatele tohoto statického vypoctu.

Na dokumentaci a podrobnostech nelze bez predchoziho souhlasu zodpovédného projektanta
statika nic ménit ani upravovat.

Stavba bude provadéna odbornou firmou za ucasti odborného technického dozoru (autorizované
osoby). Pfi provadéni stavebnich praci je nutno dodrZovat vSechny piedpisy o bezpec€nosti a
ochran¢ zdravi pfi praci.

Trida zhotoveni ocelové konstrukce v oblasti rizalitu: EXC3. Dokument kontroly 3.1 dle
CSN EN 10204 a CSN EN 1090-2.

U této konstrukce je pozadavek provést vizualni a ultrazvukovou kontrolu 100% svara u
vSech sty¢nikii. Dale je nutné provadét vizualni kontroly pFipravy prvkii na svary (iikosy) a
pired zapocetim praci na konstrukci je nutné provést zkusebni vzorky trubkovych sty¢éniku,
které budou diikladné prohlédnuty vizuilné a bude zkontrolovano provaieni ultrazvukem.

Sty¢niky jsou svafované s kontrolou kvality svarid. Geometrie sty¢niki je pfesné vypalovand na
laseru.
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Tato dokumentace slouzi pouze pro ucely PDPS. Pro realizaci je nezbytné nutné
vypracovat dokumentaci RDS/VTD s provedenim vesSkerych pozadovanych a nutnych
prizkumii!!! Tato dokumentace nema podrobnost pro realizaci. Dokumentace RDS/VTD
je zahrnuta v rozpoctu stavby. Pokud zhotovitel bude provadét prace bez radné
vypracované dokumentace RDS/VTD, ¢ini tak na vlastni riziko!

Vypracoval:

Ing. Jaroslav Prtsa, Ph.D.
Autorizovany inZenyr CKAIT ¢&. 1005987
v oborech Statika a dynamika staveb (IS00)
a Mosty a inZenyrské konstrukce (IM0O)

V Brné, 06/2023
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1. Zadani

Udelem tohoto dil¢tho statického vypoétu je staticky ndvrh stavebnich dprav budovy ,,A“
Ostravské univerzity, Piirodovédecka fakulta.

Na zdklad¢ tohoto posouzeni byla vypracovdna schémata dprav stropti (doplnéni trdmi, nebo
jejich ptilozkovéni). Tyto Upravy byly provedeny v plném rozsahu - tzn. nejsou soucdsti této
zakazky. Tato Cast je tedy uvedena pouze pro komplexnost dokumentace a celkovy piehled o
stavu objektu.

Jako podklady pro nédvrh slouzi dokumentace a schémata poskytnutd firmou Ateliér
Velehradsky.

Misto stavby: Ostravskd univerzita, ul. 30. dubna 22, Ostrava, Ceska republika
Dodané podklady:

¢ Vykresova ¢ast dokumentace
Ateliér Velehradsky, s.r.o., Vystavisté 1, 647 00 Brno,

1.1.  Seznam literatury a zdroji

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci.

CSN EN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukei - Cést 1-1: Obecn4 zatiZeni - Objemové tihy, vlastni
ttha a uzitnd zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3  Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-3: Obecné zatiZeni - ZatiZeni
snchem

CSN EN 1991-1-4  Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-4: Obecné zatiZeni - ZatiZeni
vétrem

CSN EN 1991-1-5  ZatiZeni konstrukei - Cédst 1-5: Obecnd zatiZeni — ZatiZen{ teplotou

CSN EN 1991-1-6/AC Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-6: Obecnd zatiZeni - ZatiZen{
béhem provadéni

CSNEN 1992-1-1  Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 2: Betonové mosty -
Navrhovani a konstruk¢ni zdsady

CSN EN 1992-3 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cést 3: Nadrze na
kapaliny a zdsobniky

CSNEN 1993-1-1  Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukef - Cést 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8  Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovéni
stycnikil

CSNEN 1993-1-11 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-11: Navrhovéni
ocelovych tazenych prvki

CSNEN 1995-1-1  Eurokéd 5: Navrhovéni dfevénych konstrukei - Cést 1-1: Obecna pravidla
- Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSNEN 1996-1-1  Eurokéd 6: Navrhovéni zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla
pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
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CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei - Cést 1: Obecné
pravidla

CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétfeseni - Cést 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cést 1:
PoZadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcti

CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cést 2
Technické pozadavky na ocelové konstrukce

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei

Pouzity software:

Vypoctové modely FEM — RFEM 5.24.02

Posudky priifezti — tabulkovy procesor Microsoft Excel v2016, IDEA Statica
Pomocnd schémata, vykresy — ZWcad

Staticky vypocet, pomocné piilohy — Microsoft Word v2016

uryvky z CSN 1SO 13822:
5.2 Zatizeni a vlivy prostiedi

5.2.1 Zatizeni

Zatizeni se musi stanovit podle platnych norem. Musi se uvazit zmény zatizeni v dasledku zmén ve zplsobu
vyuZivani nebo zmén existujici konstrukce.

4.6.3 Stanoveni zatizeni

ZatiZeni, a to zejména zatiZeni konstrukce vlivem prostiedi, se uréi podle 1SO 2394""

danym v planu bezpenostnich opatfeni a v planu vyuZiti.

s piihlédnutim k opatfenim

N1 NARODNI POZNAMKA  1SO 2394 je v CR zavedena jako CSN ISO 2394. Pro ovéfovani existujicich konstrukei se v CR
piislusné uplatfiuji zasady navrhovani podie CSN EN 1990, a dale plislusné dalsi soubory CSN EN 1991 aZz CSN EN 1999,
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2. ZatiZeni stroptu

V tomto dokumentu je feSen prepoCet stropni konstrukce stim, Ze je z hlediska skladby
odstranéna Skvdra po udrovein horniho povrchu pdsnice ocelového I-nosniku. Jednd se o
odstranéni max. cca 124 mm Skvary, tj. 111 kg/m?2.

Névrh podlahy nad drovni hornich pasnic spoc¢iva v ndhradé cem. potéru za suchou podlahu (3x
sadrovldknita deska 12,5 mm - 1200 kg / m3), déle vloZeni krocejové izolace (2x dievovldknita
deska 10 mm - 230 Kg/m3).

Mezi horni pasnici a sddrovldknitou deskou bude systémovy ndsyp z Liaporu (max. 30 mm nad
pasnice nosnikll, 900 kg/ m3) pro vytvotreni rovného podkladu pro kladeni vrstev z deskovych
materidli.

SKLARM PODLAHY
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Nova tiha podlahy s Gpravami pro redukci hmotnosti:

Pro variantu s niz§imi tramy vySky 160 mm:

Koberec: 1 kg/m2

3x sadrovlaknita deska tl. 12,5 mm (obj. hm. 1200 kg/m3) — 3x0,0125x1200 = 45 kg/m2
2x drevovlaknita deska tl. 10 mm (230 kg/m3) — kro¢ejova izolace — 2x0,01x230 = 5 kg/m2
Vyrovnavaci nasyp (liapor): 0,03mx900kg/m3 = 27 kg/m2

Drevéne desky 28 mm = 0,028m=400kg/m3 = 11,2 kg/m2

Skvéra 0,132mx900kg/m3 = 119 kg/m2

2xSDK: = 20 kg/m2

Drevény tram: do 15 kg/m2

XPS: do 5 kg/m2

— celkem 248.,2 ka/m2 plochy stropu (Ubytek cca 114 kg/m2 oproti pivodnimu stavu)
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262 I. Nosniky
Tab. 157. Vélené
3 Prifezovd| Véha
Rozmé&ry v mm ; s‘i}:" Plocim 1 délk. m
Prifez . om v kg
e | ' _-} ik S | z
B o r ‘ - N Ll U .
h ’ b ‘ Lae | ‘

b) MNosniky
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STAVATICE,  STAV
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RS DR DESKY

R TRATY

S e e
Rikosovs' ontris

Parkety: 0,025mx500kg/m3 = 12,5 kg/m2

Drevéne desky 2x28 mm = 0,028mx400kg/m3 = 11,2 kg/m2x2 = 22,4 kg/m2
Skvara 0,28mx900kg/m3 = 252 kg/m2

Rakosova omitka: 0,03mx2000kg/m3 = 60 kg/m2

Drevény trdm: do 15 kg/m2

— celkem 361,9 kg/m2 plochy stropu

Klasifikace délky trvani uzitného zatizeni: stfrednédobé
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SN EN 1995-1-1

Tabulka 2.1 — Tridy trvani zatizeni

T ranizatzen | R soubmeto
Stalé déle nez 10 let
Dlouhodobé & mésicl — 10 let
Stiednédobé 1 tyden — 6 mésic
Kratkodobé méné neZ 1 tyden
OkamZikove

POZNAMKA  Priklady zafazeni trvani zatiZeni jsou uvedeny v tabulce 2.2. Protoze se klimaticka zatiZeni (snih, vitr)
li&i mezi zemé&mi, miFe byt zafazeni tfid trvani zatiZeni uréeno v narodni pfiloze

Tabulka 2.2 — Priklady zafazeni trvani zatizeni

Trida trvani zatiZzeni Priklady zatizeni
Stalé viastni tiha
Dlouhodobé skladové zatiZeni
Strednédobé uZitné zatizeni stropd, snih
Kratkodobé snih, vitr
OkamZikové vitr, mimofadné zatizeni
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3. Strop 1
(1) STROP - ZAPADM KRIDLO

T
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— 4 — f s

———— DESRW TRAW ’11-10(450)/460 g % 2
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3.1. Posouzeni di‘ev. tramu
- zatiZeni stalé 248,2 kg/m2x0,9m = 224 kg/m
- rozpétitramd 2,85 m
- pozadovana kategorie C1 — 300kg/m2x0,9m = 270 kg/m
- zatiZeni uZitné, na které vyhovi direvéné nosniky: 220 kg/m2
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Posouzeni pro upravené zatiZeni:
Projekt
Datum : 05.07.2021
Norma
Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni Syw = 1,300
Lepené lamelové dievo, zakladni kombinace zatizeni : 1y = 1,250
LVL, zakladni kembinace zatizeni Cvm = 1,200
Preklizka, zakladni kombinace zatizeni Sywm = 1,200
QOSE desky, zakladni kombinace zatizeni Sywm = 1,200
Triskové desky, zakladni kombinace zatiZzeni Sym = 1,300
Viaknité desky, zakladni kombinace zatizeni Sym = 1,300
Mimofadna kombinace zatiZzeni Syw = 1,000
1 Strop 1 - na q=300kg/m2
1.1 Vstupni data
Délka dilce: 2 850 m
Tfida provozu: 2
1.1.1 Geometrie
x [m] Typ uzlu AL [m] /L [m3]
0,000 kloub - -
2,850 kloub - -
" 2.850 )
Prifez
Usek Poctatek Konec Prifez Nato&eni
€. [m] [m] ']
1 0,000 2,850 obdéinik 140x160 0.0
Material

Nazev: C20 - jehlicnaté
Druh dfeva: rostlé
Pri vypoétu je zohlednén souéinitel ky, pro zvétseni pevnosti dieva v tahu a chybu.

G1 Stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,850 2,240kN/m -
2.240

Q2 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,850 2, 700kN/m -
2.700
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1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Q2:G1
Wnitfni sily: My = 7,182 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 7,352 kNm
0,977 <1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Prihyb
Charakteristické zatéZovaci pfipady
Maximalni deformace dilce je 9,3mm v bodé& x = 1,425m

Maximalni povolena deformace dilce je 2,850m / 300,0 = 9,5mm
9,3mm < 95mm = Vyhovuje

Kone&né zatézovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 15 2mm v bodé x = 1,425m
Maximalni povolena deformace dilce je 2,850m / 150,0 = 19,0mm
15,2mm < 19,0mm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

-9.3
Legenda:
5 - [mm] Wmin. [mm]
A ‘ ’ ‘ T Wmax. [mm]
93 9.3
koneéna (MSP)
-15.2
Legenda:
[mm] Wmin. [mm]
& & Wmax. [mm]
76
152 15,2

Vyuziti 98% je OK — strop unese 300 kg/m2

3.2. Posouzeni ocelovych nosniki

L=69m

Zat. Sitka=(2,85+2,55)/2=27Tm

- zatizeni stalé 292 kg/m2x2,7m = 789 kg/m — vyS$$i hodnota o 44 kg/m2 na stranu konzervativni
- kategorie C1 — 300kg/m2x2,7 m = 810 kg/m
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2 Pruiezy
1.1320-1941(Iw320x132)
Symbol Hodnota Jednotka
Material 1 5235
Material 2 5235 i
Materidl 3 5235 L |
A 3682 [mm?3]
Iy 138059134 [mm®]
e 7334862 [mm?] g 8 ey
I 785753 [mm?] :
o 166136448690 [mm®] 3
W, 862870 ] e '_T‘_|
Wy 111134 [mm?] !
Wgy 1013361 [mm3] = 1"?2 =
Wy 165528 [mm?]

Posouzeni ocelovych prvku podle EN 1993-1-1

Globdlni extrém

Souhrnny posudek

Prifez Pt[nrzni]ce Kombinace Kritéria W[';]:]iﬁ Status
1-1320-1941(lw320x132) 3,45 MSUZ[2] Posudek Gnosnosti 549 OK
1-1320-1941(Iw320x132) 345 Ms0Z(2) Posudek vzpéme unosnosti 648 OK
1-1320-1941(Iw320x132) 3,45 MSPCh{5) Prahyb 620 OK

Kombinace Popis kritickych acinkd zatizeni
MSUZ[E] 1,158W + 1,15*G + 1,5"Q
MSPCh(5) SW+G+Q

3.3.  Zavér ke stropu 1
V ocelovych nosnicich je drobna rezerva i na nové vyssi stdlé zatizeni. V dievénych tramech

rezerva neni, unesou uzitné zatizeni rovnych 300 kg/m2, coz odpovida ze 100% normé
(kategorie C1).
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4.1. Posouzeni diev. tramu
- zatizeni stalé 248,2 kg/m2x0,9m = 224 kg/m
- rozpétitramid 3,35 m
- pozadovanid kategorie C1 — 300kg/m2x0,9m = 270 kg/m

4.1.1. Tramy 140x160 — oblast B
ZatiZeni uzitné, na které vyhovi stavajici dievéné nosniky: 160 kg/m2 - nedostatec¢né
— Tramy je nutné zdvojit

Posouzeni fezu X=1,675m; 99,3%; Zat.P.: QZ2:G1.

Rozhodujici zatézovaci pfipad: 02:G1
vnitFni sly: My, = 8,032 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My, g = 8,087 kNm

0,993 < 1 Vyhovuje

Prirez vyhovuje
VyuZiti priFezu: 99,3 %

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 14,0mm v bodé x = 1,675m
Maximalni povolena deformace dilce je 3,350m / 300,0 = 11,2mm
14,0mm = 11,2mm = Mevyhovuje

Konetné zatéZovaci pripady

Maximalni deformace dice je 23,6mm v bodé x = 1,675m
Maximalni povaolenad deformace dilce je 3,350m / 150,0 = 22, 3mm
23,6mm = 22,3mm = Mevyhovuje

Prihyb dilce NEVYHOVUIE

— je nutné zesileni dievénych ¢asti stropu:
a) Zdvojené tramy 2x140x160: pfenesou uzitné zatizeni 460 kg/m?2

vysledky pro 300 kg/m?2:
Posouzeni rezu X=1,675m; 61,4%; Zat.P.: Q2:G1.

Rozhodujici zatéZovaci pFipad: Q2:G1
Vnitini slly: My, = 9,923 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My, p = 16,174 kNm

0,614 < 1 Vyhovuije

Prirez vyhovuje
VyuZiti prifezu: 61,4 %6

Charakteristické zratérovaci pripady

Maximalni deformace dilce je §,5mm v bodé x = 1,675m
Maximalni povolena deformace dilce je 3,350m / 300,0 = 11,2mm
&,5mm < 11,2mm = Vyhovuje

Konetné zatérovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 13,8mm v bodé x = 1,675m
Maximalni povolena deformace dilce je 3,350m / 150,0 = 22,3mm
13,8mm < 22,3mm = Vyhovuje

Prihyb dilce YYHOWUIE

P¥i zdvojeni trami bude max. povolené uzitné zatiZzeni vyssi nez 300 kg/m2 (konkrétné 460
kg/m2), jelikoz z hlediska historie zatézovani nové tramy budou vynaset pouze nahodilé
zatiZzeni (stalé je vynaseno puvodnimi tramy)
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b) prilozky ke stavajicim tramim 2x50x160, svorniky M16 8.8 po 350 mm v ose tramu

Vysledky pro uzitné zatizeni 300 kg/m?2
Posouzeni fezu X=1,675m; 71,6%0; Zat.P.: QZ2:G1.

Rozhodujici zatézovaci pripad: 32:G1
vnitFni sly: My, = 9,923 kNm

Posudek ohybu:
Uniosnost: My, g = 13,853 kNm

0,716 < 1 Vyhowvuje

Prirez wvyhovuje
VyuZiti prifezu: 71,6 %

Charakteristické zatéZovaci pripady

Maximalni deformace dice je 9,9mm v bodé x = 1,675m
Maximalni povaolend deformace dilce je 3,350m f 300,0 = 11, 2mm
9,9mm < 11,2mm = Vyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 16, Imm v bodé x = 1,675m
Maximalni povolena deformace dilce je 3,350m Jf 150,0 = 22, 3mm
16,1mm < 22,3mm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVIIIE

4.1.2. Tramy 160x200 — oblast A
Posouzeni fezu X=1,700m; 83,7%; Zat.P.: QZ:G1.

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Q2:G1
VnitFni sily: M, = 10,983 kMm

Posudek ohybu:
Unosnost: M, g = 13,128 khm

0,837 < 1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje
VyuZiti prifezu: 33,7 %

Charakteristické zatéZovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 9,2mm v bodé x = 1,700m
Maximalni povolena deformace dilce je 3,400m / 300,0 = 11,3mm
9,2mm < 11, 3mm = Vyhovuje

Konecné zatéZovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 15,0mm v bodé x = 1,700m
Maximalni povolend deformace dilce je 3,400m J/ 150,0 = 22, 7mm
15,0mm < 22,7mm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVIIE

4.2.  Posouzeni ocelovych nosniki
L=6,8m
Zat. Sitka = (2,75 +3,40)/2=3,075m

- zatizeni stalé ptivodni 292 kg/m2x3,075m = 898 kg/m — s rezervou 44 kg/m?2 (nové stalé zat. je

248 kg/m2)
- kategorie C1 — 300kg/m2x3,075 m = 923 kg/m

D . Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno
C I‘ea ‘t 1 V e Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S.T.0. 16 29256623 tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz

Cést 2 - Strana 15



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta
Staticky vypocet - ¢ast 2 - Zesileni dfevénych tramovych stropil (pfiddnim / pfiloZzkovanim) trami
07/2021

Posouzeni ocelovych prvki podle EN 1993-1-1

Globalni extrém

Souhrnny posudek

Prifez P[[’r?ljli]w Kombinace Kritéria W[';f]iﬁ Status
1-1320-1941(Iw320x132) 3,40 Ms0Z(2) Posudek unosnosti 60,5 OK
1-1320-1941(Iw320x132) 3,40 MsUZ2) Posudek vzpémé anosnosti 710 OK
1-1320-1941(Iw320x132) 3,40 MSPCh(5) Priihyb 67,3 OK

Kombinace Popis kritickych G&inkl zatizeni
MSUZ[2] 1,15*3W + 115G + 1,5*Q
MSPCh(5) SW+G+Q

4.3. Zavér ke stropu 2

V ocelovych nosnicich je rezerva i na nové vyssi stdlé zatizeni. V direvénych tramech v oblasti
B rezerva neni, naopak dle soucasné normy jsou vyuzity nasobné vice z hlediska
pozadovaného zatizeni pro kategorii C1 (300 kg/m2), proto je nutné v oblasti B tramy
zdvojit, nebo prilozkovat (2x50x160). Tramy v oblasti A vyhovi bez uprav na kat. CI.
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5.1. Posouzeni drev. tramu

5.1.1. Oblast A: tramy 160/200 — vyhovi na uzitné zat. 300 kg/m2
- zatizeni stalé pro tram vysky 200 mm:
- zde je méné $kvary: Skvara (320 mm — 28-200 mm = 92 mm: 0,092mx900kg/m3 = 83 kg/m?2
- celkem 248,2 — 36 = 212,2 kg/m2 plochy stropu
212,2 kg/m2x0,85m = 180,2 kg/m
- rozpétitramid 3,7 m
- pozadovand kategorie C1 — 300kg/m2x0,85m = 255 kg/m

Posouzeni Fezu X=1,850m; 81,5%; Zat.P.: Q2:G1.

Rozhodujici zatéZovaci pripad: 32:G1
Vnitfni sily: My, = 10,704 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My, g = 13,128 kNm

0,815 < 1 Vyhovuje

Prirez vyhovuje

VyuZiti prifezu: 51,5 %
Charakteristické zat&Fovaci pripady
Maximalni deformace dilce je 10,5mm v bodé x = 1,550m
Maximalni povolena deformace dice je 3,700m / 300,0 = 12,3mm
10,5mm < 12,3mm = Vyhovuije

Konecné zatézovaci pripady
Maximalni deformace dilce je 16,9mm v bodé x = 1,850m
Maximalni povolena deformace dice je 3,700m / 150,0 = 24, 7mm
16,9mm < 24, 7mm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVIJIE

5.1.2. Oblast B: dtto co Strop 2 — nevyhovi bez zesileni

Je nutné tramy zdvojit, nebo piilozkovat 2x50x160, aby bylo dosazeno tnosnosti 300 kg/m?2.
Jinak dnosnost stavajicich trdmil na nahodilé zatiZeni je vyrazné nedostacujici.

- zatizeni stalé 248,2 kg/m2x0,85m = 211 kg/m

- rozpétitramid 3,5 m

- pozadovanad kategorie C1 — 300kg/m2x0,85m = 255 kg/m

Pti zdvojeni ¢i piilozkovani trdmt je inosnost nad 300 kg/m?2.
Vysledky pro prilozky 2x50x160:
Posouzeni fezu X=1,750m; 73,7%; Zat.P.: QZ2:G1.

Rozhodujici zatéZovaci pripad: Q2:G1
VritFni sity: My, = 10,219 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My, g = 13,863 kNm

0,737 < 1 Vyhovuje

Prifez vyhowvuje
VyuZiti prifezu: 73,7 %
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Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 11, Imm v bod& x = 1,750m
Maximalni povolena deformace dilce je 3,500m f 300,0 = 11, 7mm
11,imm < 11,7mm = Vyhovuje

Konetné zatéZovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 18, Imm v bod& x = 1,750m
Maximalni povolena deformace dice je 3,500m / 150,0 = 23, 3mm
18, 1mm < 23,3mm = Vyhovuie

Prihyb dilce VYHOVIIIE

5.1.3. Oblast C: vyhovi — viz strop 2

5.2.  Posouzeni ocelovych nosniki

L=73m

Zat. §itka = (2,85 +3,50)/2=3,175m

- zatiZeni stalé piivodni 292 kg/m2x3,175m = 928 kg/m — s rezervou 44 kg/m?2 - konzervativné
- kategorie C1 — 300kg/m2x3,175 m = 953 kg/m

Pozn.: Prihyb je OK

Posouzeni ocelovych prvku podle EN 1993-1-1

Globalni extrém

Souhrnny posudek

Prifez — Kombinace Kritéria Vyuiiti Status
[m] [%]
1-1320-19419(lw320x132) 2,65 MSUZ(2) Posudek unosnosti 71,9 OK
1-1320-1941(Iw320x132) 3,65 MSUZ(2) Posudek vzpémé tnosnosti 740 OK
1-1320-1941(w320x132) 3,65 MSPCh(5) Prahyb 357 OK
Kombinace Popis kritickych G&inkd zatizeni
MSUZ[E] 1,15%8W + 1,15G + 1,5*Q
MSPCh{5) SW+G+Q

5.2.1. Zavér ke stropu 3

V ocelovych nosnicich je drobnd rezerva i na nové vyssi stalé zatizeni. V dievénych tramech
v oblasti B rezerva neni, naopak dle soucasné normy jsou vyuZzity nasobné vice z hlediska
pozadovaného zatizeni pro kategorii C1 (300 kg/m2), proto je nutné v oblasti B tramy
zdvojit nebo prilozkovat. Tramy voblasti A + C vyhovi bez dudprav na kat. CI.
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6. Strop 4
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6.1. Posouzeni diev. trami

- zatizeni stalé pro tram vysky 255 mm:

- Koberec: 1 kg/m?2
3x sadrovlaknita deska tl. 12,5 mm (obj. hm. 1200 kg/m3) - 3x0,0125x1200 = 45 kg/m?2
2x drevovlaknita deska tl. 10 mm (230 kg/m3) — kroéejova izolace - 2x0,01x230 = 5 kg/m2
Vyrovnavaci nasyp (liapor): 0,03mx900kg/m3 = 27 kg/m?2
Drevéné desky 28 mm = 0,028mx400kg/m3 = 11,2 kg/m?2
Skvara (320 mm — 28-255 mm = 37 mm: 0,037mx900kg/m3 = 34 kg/m2
2xSDK: = 20 kg/m2
Drevény tram: do 15 kg/m2
XPS: do 5 kg/m2
- celkem 163,2 kg/m2 plochy stropu
163,2 kg/m2x0,89m = 145 kg/m

- rozpétitrdmG 5,7 m

poZadovand kategorie C1 — 300kg/m2x0,89m = 267 kg/m

Stavajici strop prenese uzitné zatizeni pouze 170 kg/m2 z hlediska deformaci a 240 kg/m?2
z hlediska tnosnosti — pro splnéni pozadavku na 300 kg/m2 je nutné tramy pfiiloZkovat
piilozkami 2x50x255 mm ze dieva C24. Piilozky pfichytit svorniky M16 8.8 v tietinach vysky
priifezu (prostiidan¢) kazdych 350 mm délky tramu
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Posouzeni prifezu s piilozkami 2x50x255 mm a zatiZenim 300 kg/m2:

Posouzeni Frezu X=2,850m; 69,8%; Zat.P.: Q2:G1.

Rozhodujici zaté&Zovaci pripad: Q2:G1
VnitFni silty: My, = 24,215 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My, g = 34,680 kim
0,698 < 1Vyhovuje

Pridfez vyhowvuje
VyuZiti prifezu: 69,58 %

Charakteristické zatéZovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 16,6mm v bodé x = 2,850m
Maximalni povolena deformace dice je 5,700m / 300,0 = 19,0mm
16,6mm < 19,0mm = Vyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dice je 26,4mm v bodé x = 2,850m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,700m / 150,0 = 33,0mm
26,4mm < 38,0mm = Vyhovuje

Prihyb dilce WHOVIIE

6.2. Zavér ke stropu 4
V dfevénych trdmech rezerva neni, naopak dle soucasné normy jsou vyuZity ndsobn¢.
Aby byla splnéna poZadovana tnosnost pro kat. C1, lze tramy piilozkovat piilozkami 2x50x255

mm ze dfeva C24. Prilozky pfichytit svorniky M16 8.8 v tietindch vySky priifezu (prostiidan¢)
kazdych 350 mm délky tramu.
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7. Zaver

V tomto statickém vypoctu jsou feSeny stavebni dpravy budovy A Piirodovédecké fakulty
ostravské univerzity. Konkrétn¢ se jedna o doplnéni navrhu zesileni dievénych stropti nad 1NP a
2NP na zdkladé zjiSténi aktudlniho stavu, kdy byly stdvajici stropy po kompletnim odkryti
podlah a podhledt preposouzeny vzhledem k aktudlné platnym normam.

Tento staticky vypocet je uren pro stupen PDPS. Podrobny ndvrh konstrukce v¢. dilenské
dokumentace bude soucasti dalSich stupiii projektové dokumentace (RDS, VTD). Na zdkladé
tohoto dokumentu bez vypracovani dokumentace dalSich stupnii nesmi byt konstrukce
realizovdna. Stupeit PDPS slouZi pro ticely nacenéni konstrukce (vykaz vymeér, rozpocet) a jako
podklad pro vypracovani dokumentace RDS.

Veskeré stavebni dipravy byly posouzeny podle soustavy norem ady CSN EN 1990, 1991,
1995. Z hlediska stability, Gnosnosti a deformaci jednotlivych konstrukénich prvka
uvedena konstrukce vyhovuje pozadavkim na ni kladenym.

Je nezbytné nutné dodrzet veskeré zdsady definované v tomto dokumentu. V piipad¢ odchylek
kontaktujte zpracovatele tohoto statického vypoctu.

Na dokumentaci a podrobnostech nelze bez predchoziho souhlasu zodpovédného projektanta
statika nic ménit ani upravovat.

Stavba bude provadéna odbornou firmou za ucasti odborného technického dozoru (autorizované
osoby). Pfi provadéni stavebnich praci je nutno dodrzovat vSechny pfedpisy o bezpecnosti a
ochran¢ zdravi pfi praci.

Vypracoval:

Ing. Jaroslav PriiSa, Ph.D.
Autorizovany inZenyr CKAIT &. 1005987
v oborech Statika a dynamika staveb (IS00)
a Mosty a inZenyrské konstrukce (IM0O)

V Brné, 07/2021
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1. Zadani

Utelem tohoto statického vypoétu je staticky ndvrh stavebnich dprav budovy ,,A“ Ostravské
univerzity, Pfirodovédecka fakulta.

Na zdklad¢ tohoto vypoctu byla vypracovdna provadéci a ndsledné¢ dodavatelskd dilenska
dokumentace a stavebni upravy jiz byly realizovany v plném rozsahu - tzn. nejsou soucdsti této
zakazky. Uvedeno pouze pro komplexnost dokumentace a celkovy piehled o stavu objektu.

Jako podklady pro nédvrh slouzi dokumentace a schémata poskytnutd firmou Ateliér
Velehradsky.

Misto stavby: Ostravskd univerzita, ul. 30. dubna 22, Ostrava, Ceska republika
Dodané podklady:

e Vykresova ¢ast dokumentace
Ateliér Velehradsky, s.r.o., Vystavisté 1, 647 00 Brno,

1.1.  Seznam literatury a zdroju

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci.

CSNEN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukei - Cést 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy, vlastni
ttha a uzitnd zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3  Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-3: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni
sné¢hem

CSN EN 1991-1-4  Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-4: Obecné zatiZeni - ZatiZeni
vétrem

CSN EN 1991-1-5  ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-5: Obecnd zatiZeni — ZatiZen{ teplotou

CSN EN 1991-1-6/AC Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-6: Obecna zatiZeni - ZatiZeni
béhem provadéni

CSNEN 1992-1-1  Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cdst 2: Betonové mosty -
Navrhovani a konstruk¢ni zdsady

CSNEN 1992-3  Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 3: NadrZze na
kapaliny a zasobniky

CSN EN 1993-1-1  Eurokéd 3: Navrhoviani ocelovych konstrukef - Cést 1-1: Obecnd pravidla
a pravidla pro pozemn{ stavby

CSN EN 1993-1-8  Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cést 1-8: Navrhovéni
sty¢nikl

CSN EN 1993-1-11 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-11: Navrhovani
ocelovych tazenych prvkl

CSN EN 1995-1-1  Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cést 1-1: Obecnd pravidla
- Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1  Eurokéd 6: Navrhovéni zdénych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd pravidla
pro vyztuzZené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cdst 1: Obecnd
pravidla
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CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: Navrhovini konstrukei odolnych proti zemétieseni - Cést 1:
Obecnd pravidla, seizmickd zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei - Cist 1:
PoZadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcti

CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cast 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce

Pouzity software:

Vypoctové modely FEM — RFEM 5.24.02

Posudky prifezii — tabulkovy procesor Microsoft Excel v2016, IDEA Statica
Pomocnd schémata, vykresy — ZWcad

Staticky vypocet, pomocné prilohy — Microsoft Word v2016

2. Stropy nad 1PP a 2NP

2.1. Znaceni oblasti
Obecné znaceni pro stropy nad 1PP — 2NP:

neulfadal ¥

(W - — "

= 1.12 1.14

il 1ho T 1 s :
= 8l
107 108 ; aly T lh

%Q

1,22
y
4
8

= : [ 0.0 [

LETHI TERASA LETHI TERASA

.-n.['jxn-n‘ =

" 224

1/ P3

Sl alalaalala)

‘ E ‘ 21 24 asob

~o
"y
___u\l
D
v
>
“"-9
& |
\“3““'}5
f A A= e

o )

D . Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Cést 3 - Strana 4
C rea‘t 1 V e Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S.T.0. 16 20256623  tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta
Staticky vypocet — Cast 3 - Nové ZB stropni desky na chodbach nad 1PP az 3NP
01/2022

Strop nad 1PP:
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Schéma desky na chodbé¢ podle STP:

PRILOHA C. 1
SCHEMATA - STROPY
M1:25
drevéné tramy, dopoéitz:jzs::r.n'\;enyc;h k
viz pudorysné schéma vysek, skutecna tloustka
W nebyla ovéfovana %_ g 2
7 I g

777 LI T 1

Q
D
N
NS

[ I
[ 1 3
= = o
%/ @ 27, @\ ZB TRAM 140/230 & 1400 mm
/ 77|
L

7 250 -
1 profil, 300 PRISTAVEK 1.NP
VySka 350 mm CHODBA 1.NP
STUDOVNA 1.NP

2.2.  Skuteé¢ny stav po odkryti vSech podhlediu a odstranéni podlah

Skute€nd tloust’ka stavajici desky je v rozmezi 40 mm — 80 mm s tim, Ze technicky stav desky je
na mnohych mistech technicky v havarijnim stavu. Zejména deska s tl. 40 mm nem4 s ohledem
na svoji minimdlni vy$ku, jiz velmi zdegradovany a zkarbonatovany beton, nevhodné ovdalné
ficni kamenivo a minimdlni vyztuZeni schopnost pfendset poZadované zatizeni a bezpecné
slouzit. S ohledem na degradaci materidlu je tento problém na celé stropni desce na chodbé.
Stropy jsou na mnohych mistech dale oslabeny smykovymi trhlinami, které zdsadné ovliviiuji
unosnost, a dale otvory — dirami po plivodnich instalacich. Jejich statickd dnosnost je tak déle
vyrazn¢ oslabena.

Z vySe uvedenych divodl lze po odkryti stropli konstatovat, Ze tyto stropy jsou ve vyrazné
havarijnim stavu a je nezbytné nutné bud’ jejich zesileni, nebo jejich kompletni vyména. Obé tyto
varianty budou feSeny v tomto dokumentu spolu se zhodnocenim kladl a zdporii obou variant
sanace.

Oslabeni desky v ulozeni:
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Oslhabeni trhlinami:
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Zavér ke zhodnoceni stavajiciho stavu:

Stropy jsou v havarijnim stavu, je nutno bezodkladné resit jejich sanaci!!!

Navic _stavajici nedostateéné vyztuzené stropy s malou tloustkou (dokonce 40 mm)
nevyhovi z hlediska pozadované pozarni odolnosti
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2.3.  ZatiZeni — skladba pro navrh roznaseci ZB desky

SKLADBA PODLAHY . HEXAGONALNI DLAZBA - 10 mm

- LEPIDLO NA DLAZBU - 5 mm

- BET. MAZANINA + KARI SiT - 60 mm

- SEPARACNI FOLIE

- KROCEJOVA IZOLACE Z MINERALNI VATY - 15 mm
CRoNE OSTE FODUHY

o r DLE WSKOPISU

Zatieni nad roznaSeci ZB deskou: 1,65kN/m2
Podhled+instalace = 0,3kN/m?2

v

— celkové zatizeni bez pticek = 1,95 kN/m2

Pticky rozpoctené na plochu = 0,77kN/m?2
— stdlé zatiZeni na konstrukci v¢. pficek bude uvazované 1,4 kIN/m2
— uzitné zatiZeni pro chodby kat. C5 = 5 kN/m2

2.4. Demolice stavajicich stropt a betonaz nové stropni desky
Vyhody:
- jednodussi

- lep$i moZnost vyztuZeni desky pfi vétsi tloust'ce

- vys§i trvanlivost dpravy, odstranéni degradovaného materidlu
- dostate¢nd protipozarni odolnost

- vice prostoru na vedeni inZ. siti

- nizsi riziko lidské chyby pfi realizaci
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2.4.1. Trakt se svétlosti 3,0 m — oblast desky D1

7B deska tl. 135 mm, beton C30/37 XC1, vyztuZ kari sit 10/100/100 pti dolnim povrchu, kryti
30 mm. Horni vyztuz sit’ 6/100/100. Spony konstrukéné @8/300/300

O névrhu rozhodovaly nelinedrni prihyby na potrhaném priifezu.
Souhrn posudku ezl

Kombinace ;‘I‘EN"] [n:ﬁ‘:"‘& [\:(iﬁl Ho;‘i,z;) = Posudek
Unosnost N-M-M, Zéna: A-A (0,80 - 2,40)
MSUZ(2) 0,0 16,5 0,0 495 OK
Smyk, Zéna: A-A (0,00 - 0,80)
MsUZ(2) 0,0 0,0 16,5 251 OK
Interakce, Zona: A-A (0,80 - 2,40)
MsUZ(2) 0,0 15,9 4.1 46,6 OK
Omezeni napéti, Zéna: A-A (0,80 - 2,40)
MSPK(8) 0,0 8,0 0,0 451 OK
Sifka trhliny, Z6na: A-A (0,80 - 2,40)
MSPK(8) 0,0 8,0 0,0 129 OK
Souhrn posudku prihybi
[‘rjr?l(] Fnzwlrl'll‘] [::'r::] [:lzrlrl:] [umzr'::] u;:méi} Ho;"'zrta Posudek

Celkové pruhyby

1,60 -2,0 -4,7 -6,2 -9,7 10,7 90,8 OK

Podrobné posouzeni je archivovano u zpracovatele tohoto SV.

2.4.2. Trakt se svétlosti 3,90 — 3,95 m — oblast desek D2 a D3

7B deska tl. 170 mm, beton C30/37 XC1, dolni vyztuz @12/100 nosnd a @8/100 rozd¢lovaci,
kryti 30 mm. Horni vyztuZz sit’ 8/100/100. Spony konstrukéné (38/300/300
O navrhu rozhodovaly nelinedrni prihyby na potrhaném priifezu.

Souhrn posudku fezu

Kombinace [';id] [':ﬁ::i [\:(id] HoFE]o & Posudek
Unosnost N-M-M, Zéna: A-A (1,03 - 3,08)
MsUZ(2) 0,0 29,2 0,0 463 OK
Smyk, Zéna: A-A (0,00 - 1,03)
MsUZz(2) 0,0 0,0 23,6 284 OK
Interakce, Zona: A-A (1,03 - 3,08)
MsUZ(2) 0,0 28,0 57 435 OK
Omezeni napéti, Zona: A-A (1,03 - 3,08)
MSPK(3) 0,0 14,9 0,0 458 OK
Sifka trhliny, Zéna: A-A (1,03 - 3,08)
MSPK(3) 0,0 14,9 0,0 129 OK
Souhrn posudku pruhybu
d Uy jj u u u Uy i
[m] ] (] fn] [} fmm N Posudek
Celkové prithyby
2,05 -2.9 6,8 -8,1 -13,0 13,7 954 OK

Podrobné posouzeni je archivovano u zpracovatele tohoto SV.
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2.4.3. Oblast u schodisté — oblast desek D4

7B deska tl. 200 mm, beton C30/37 XC1, dolni vyztuz @16/100 v obou smérech, kryti 30 mm.
Horni vyztuz @¥12/100/100. Spony ©?8/200/200 v oblasti do 0,6 m od uloZeni, jinak konstruk¢éné
?/300/300.

O navrhu rozhodovala §itka trhlin limitovand hodnotou 0,3 mm. Ddle byly provéteny nelinedrn{
prithyby.

Pozor, ZB deska musi byt separovana od privlaku pro uloZeni schodisté! Tento privlak
nesmi byt pritizen!!!

Tato deska bude pomoci vylamovaci vyztuze monoliticky propojena s deskami D1 a D2, resp.
D3.

Podrobné posouzeni je archivovédno u zpracovatele tohoto SV.
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heufadat o gchsledl -

U schodu desku neukladat na vyménu pro schody, podlahu vhodné dilatovat — napojit.
Deformace budou rozdilné. Vyména pro schody nesmi byt pietizena!!!

Posouzeni lokdlniho prithybu nelinedrni metodou: v oblasti u schodi$té¢ max. 6 mm = L/650 =
OK (limit je L/300). O tloust’ce rozhodovala $itka trhlin a ddle konstrukéni divody.

iE
:
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Napéti v dolni vyztuzi:
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Siika trhlin — horni:
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3. Strop nad 3NP

3.1. Znaceni oblasti

B Ml

-..I.l

[+

e
Ll
]
|

A strop vybourdn, umisténé nové schodisté do podkrovi (ndvrh z DPS — neni ménéno)

B ¢ast stropu, kterd md byt vybourdna a nahrazena protipoZarnim SDK zavéSenym na
ocelové nosné konstrukci podlahy podkrovi - (ndvrh z DPS — neni mé€néno)

D5, D6, D7 - nové ZB desky, kterymi nahrazujeme stdvajici tramové ZB stropy v havarijnim
stavu

- dfevény trdmovy strop (historicky byl doplnén v rdmci oprav po 2.
sveétové vdlce) - nahrazujeme rovnéz deskou D5

Rozpéti novych ZB desek (prosté uloZzenych):

D5 - svétlé rozpéti zaméteno 2,93 m
D6 - svétlé rozpéti 3,90 m

D7 - svétlé rozpéti 3,95 m
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Zati¥eni novych ZB desek:

- vlastni tiha

- zvukovad izolace - minerdlni vata tl. 200 mm poloZena na hornim lici desek: do 20 kg/m?2

- zav&Seni podhledu chodby 3NP: 30 kg/m2
— ostatn{ stalé zatizeni 50 kg/m?2

- servisni zatiZeni = pohyb osob v rdmci stavby (pfed vybudovianim nové nosné ocelové
konstrukce podkrovi) — uvazovéano 200 kg/m?2 — toto zatizeni v sobé& reflektuje i
podvéSeni vzduchotechnickych zafizeni o hmotnosti az 170 kg

Pozor, tato deska neni dimenzovana na vynaseni tihy podlah a uzitného zatizeni podkrovi!
K tomu slouzi v predchozim stupni (PDPS) navrzena ocelova konstrukce!!!

3.1.1. Trakt se svétlosti do 3,0 m — oblast desky D5

7B deska tl. 135 mm, beton C30/37 XC1, vyztuZ kari sit’ 8/100/100 pii dolnim povrchu, kryti 30
mm. Horni vyztuz sit’ 6/100/100. Spony konstrukéné @38/300/300

Poznamka: TlousSt’ku této desky lze sjednotit s deskou D6 a D7 na 150 mm pri zachovani
vySe popsané vyztuze.

O navrhu rozhodovaly nelinedrni prithyby na potrhaném prifezu a konstrukéni zdsady.

Souhrn posudki fezu

Neg Meqy VEa Hodnota

Kombinace [kN] [kNm] [KN] [%] Posudek
Unosnost MN-M-M, Zona: A-A (0,80 - 2,40)
MSUZ(2) 0,0 94 0,0 41,7 0K
Smyk, Zona: A-A (0,00 - 0,80)
MSUZ(2) 0,0 0,0 9.4 143 OK
Interakce, Zona: A-A (0,80 - 2,40)
MSUZ(2) 0,0 a1 2.4 40,2 0K
Omezeni napéti, Zona: A-A (0,80 - 2 40)
MSPK(9) 0,0 5,6 0,0 136 OK
Sifka trhliny, Z6na: A-A (0,00 - 0,80)
MSPK(8) 0.0 36 3.0 00 OK
Souhrn posudkd pruhybu

dy Uz iin Uz st Uzn Uzt Uz, m 12) Hodnota

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] (mm] [%] Posudek
Celkové prihyby

1,60 -1,2 -1,2 -3,9 -42 10,7 39,2 QoK
Podrobné posouzeni je archivovano u zpracovatele tohoto SV.
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3.1.2. Trakt se svétlosti 3,90 — 3,95 m — oblast desek D6 a D7

7B deska tl. 150 mm, beton C30/37 XC1, dolni vyztuz @10/100 nosnd a @8/100 rozdelovaci,
kryti 30 mm. Horni vyztuZz sit’ 8/100/100. Spony konstrukéné (38/300/300
O navrhu rozhodovaly nelinedrni prihyby na potrhaném priifezu.

Souhrn posudku Fezl

- Nes Mgy Veq Hodnota
Kombinace [kN] [kNm] [kN] 3] Posudek
Unosnost N-M-M, Zona: A-A (1,03 - 3,08)
MsUZ(2) 0,0 16,4 0.0 418 0K
Smyk, Zona: A-A (0,00 - 1,03)
MsUZ(2) 0,0 0,0 134 183 0K
Interakce, Zona: A-A (1,03 - 3,08)
MSUZ(2) 0,0 15,7 32 40,3 OK
Omezeni napéti, Zona: &-A (1.03 - 3,08)
MSPK(2) 0,0 10,0 0,0 458 0K
Sifka trhliny, Zona: A-A (1,03 - 3,08)
MSPK(3) 0,0 10,0 0,0 150 OK
Souhrn posudku prihybu

dy Uzin Uz gt Uz Uit Uz uim (=) Hodnota

m] [mm] [mm] [mm] (mm] [mm] [%] Posudek
Celkové prihyby

2,05 -25 -34 -8,7 -8,3 13,7 61,0 oK
Podrobné posouzeni je archivovano u zpracovatele tohoto SV.
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3.2

chodbou v oblasti schodisté

Doplnéni ocelového privlaku pro uloZeni ocelovych nosnikii nad

Zména plynouci ze skute¢né geometrie po odkryti podhledii na stavbé:

- chybgjici privlak, nad ktery méla byt nadbetonovan ZB vénec a uloZeny ocelové

nosniky.

- Chybéjici pruvlak nahradit ocelovou vyménou v drovni ocelovych nosniku podlahy

podkrovi
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Obrézky niZe ilustruji situace u schodisté¢ ve vychodnim kiidle (obdobnd situace v zdpadnim
ktidle):

Ve skutecnosti chybéjici pritvliak (pravé schodisté) — Zluté vyznaceno
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3D pohled

—, = o o
SOCELOVE NOSNIKY NENI NA CO ULOZIT . -

i e |
VENEC Z DPS NELZE PROVEST
 (MEL BYT NA PRUVLAKU)

F'Riflw.nx. KTERY VE SKUTECNOSTI
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UROVNI NOSNIKU PODLAHY
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Névrh: ocelovy nosnik 2xIPE270 — svafenec do uzavieného prufezu. K tomuto nosniku budou
ptes Ziletky P15 a Srouby 2x M16 8.8 pfipojeny podlahové nosniky (kloubové ptipojeni).

(Vyska nosniku 270 mm je zvolena s ohledem na vysku pfipojovanych prvkl. Svafenec ze dvou
kust je navrZen s ohledem na excentricitu piipoje nosnikli vyvoldvajicich krouceni a potom i
s ohledem na rovnomé&rnéjsi rozloZeni napéti v misté ulozeni na zdi v jejim rohu — Sir$i prifez je

Vev s

bezpecnéjsi z hlediska uloZeni).

Svétlost 4,0 m — rozpéti pro statické posouzeni 4,4 m (délka uloZeni oc. nosniku na zdi min. 0,4
m na roznaseci betonové vrstve, tj. délka nosniku 4,8 m.

Zat€zovacidélka=4,5m/2=2,25m
Zatizeni:

- stalé zatizeni vC. tthy OK: 1,96 kN/m2 — 1,96kN/m2x2,25m = 4,41 kN/m
- nahodilé zatiZeni: 4 kN/m2x2,25m = 9 kN/m

Podrobné posouzeni je archivovano u zpracovatele tohoto SV.

Posouzeni ocelovych prvki podle EN 1993-1-1

Globdlni extrém

Souhrnny posudek

Prifez F'-?rrai]ce Kombinace Kriteria “E;}]-i“ Status

1-Box2I(IPE2TD) 220 MSUZ[E] Posudek unosnosti 206 OK

1- Box2I(IPE270) 220 MSUZ(2) Posudek vzpémé unosnosti 206 OK

1- Box2I(IPE270) 2,20 MSPChi4) Priihyb 26,2 OK

Kombinace Popis kritickjch G€inkd zatizeni
MSUZ(2) 1,15"3W + 115G + 1,5"Q
MSPChi4) SW+G+0Q
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4, Postup praci a dulezita upozornéni

Udelem niZe popsanych opatieni je zajisténi dostate¢né vzp&rné tnosnosti stén - zdi. Oslabeni
odstranénim stropii je mozné pouze na kratkém lokalnim dseku tak, aby nebyla porusena stabilita
konstrukce (vzpérnd délka zdi je ddna podepifenim stropy ve vodorovném sméru. Odstranénim
stropil se vzpérna délka stén zvétSuje.

- Demolici stavajici desky s ohledem na vzpérné délky nosnych zdi provadét na max. 3,5-4
m dlouhych tsecich, a to co nejdale od sebe — nesmi byt bourané tseky bliZe neZ 4 m od sebe.
betondze nové desky provadét ,,Sachovnicové™ v raznych vzajemné vzdalenych dsecich (min.
4m).

- Demolici useku prfiléhajiciho k praveé zabetonovanému tuseku lze provést nejdiive po 7
dnech. Piesny postup betonaze bude predmétem RDS

- Délka ulozeni do drazky ve zdi je min. 200 mm

- Do okolnich pozdéji betonovanych tusekli desky nechat pfipravenou zabetonovanou
vylamovaci vyztuz tak, aby stropni deska byla monolitickd se vzdjemné propojenou podélnou
vyztuzi. Desku betonovat s ohledem na smr$t'ovani do max. délky 6-8 m s tim, Ze propojeni mezi
deskami v mist¢ dilatace zajisti kluzné trny — ndvrh typu dle RDS, max. vzdalenost trnit 250 mm,
min. @12.

- Bourdni stivajicich ZB Zebrovych desek zdsadnd provddét na pIné podskruZené
konstrukci, a to napt. pomoci systémového leSeni s bednénim, které bude zesilené pro bouraci
prace. Bourdni provadét za pomoci ruénich bouracich kladiv s niz§i rdzovou energii. Podpérna
konstrukce podepirajici bouranou desku musi byt dostatecné¢ mechanicky odolna a stabilni, aby
umoznila postupné rozbiti stidvajici stropni desky na mensi kusy, které se pak ru¢né odklidi z této
podpérné konstrukce. Po odklizeni suté bude povrch bednéni zkontrolovan a ptipadné opraven a
bednéni bude vyuZito pro betondZ nové desky (po vyskové rektifikaci). Diky podepieni bourané
konstrukce nehrozi pad pracovniki provadéjicich demolici do hloubky. Pozor — sut’
nehromadit na konstrukci bednéni ani na okolnich stropech, aby nedoslo k lokalnimu
pretiZeni stropu!!! Na demolici musi byt zpracovan plan BOZP. Konkrétni feseni skruZe vyfesi
zhotovitel v rdmci RDS.

- S demoli¢nimi pracemi a betondzi desek postupovat od INP smérem nahoru az k 3NP!
Ne naopak! Do dalsiho podlazi lze ptejit az po kompletnim zbudovani stropti v daném podlazi!
Smyslem tohoto opatieni je podepirat bourané stropy bednénim postavenym uZ na nové
zbudovanych stropnich deskéch, které jsou dostatecné inosné. Zvlastni zfetel a vysokd opatrnost
bude muset ale byt pti budovani stropu nad 1NP, kdy se bude ukladdat konstrukce na stivajici
skruze — bednéni strop. Zde bude v rdamci RDS navrZzeno docasné podstojkovani a zajiSténi
stropu v suterénu, na kterém bude stat konstrukce bednéni. ZatiZeni ze sloupkt bude muset byt
co nejrovnomernéji roznaSeno do desky. Konkrétni feSeni podstojkovani v ramci suterénu a
roznos nad stropni deskou nad suterénem (dfevéné hranoly) — bude soucasti RDS.

- V piipad¢ bouracich praci i kdyZ je bourdni provedeno na plné podskruzené konstrukci,
je mozné v piipad¢ potieby pracovniky dodatecné zajistit jiSténim ovazanim okolo Zebra
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stavajici stropni desky o podlazi vySe (vybourdni otvori pro protazeni jisticiho lana po obou
strandch stdvajictho ZB Zebra a lano ovazat okolo Zebra. Unosnost takovéhoto jistictho bodu
bude odpovidat pozadavku na zajisténi sily min. 12 kN. Uvazovaci body umistit maximaln¢ do
Y4 svétlosti desky.

- V rdmci demolice neni povoleno pfetézovani konstrukce bednéni lokdlnim skladkovanim
suté. Maximadlni pocet pracovnikli pii demolici musi byt stanoven na zdklad¢ technologickych
moznosti pii konkrétni dané ¢innosti — viz plan BOZP.

- Zvlastni zietel musi byt bran na zachovani stavajicich ztuZeni — kotev (pozedni a
tramové klesté v arovni stropu.

Vzhledem ke konstrukénim feSenim a technologiim béZnych v dobé vzniku objektu (pocatek 20.
stoleti) se predpokladd, Ze vodorovné ztuZeni objektu je zajisténo pozednimi a trdimovymi
kleStémi v trovni stropti.

Tyto prvky se s nejvétsi pravdépodobnosti nachdzi v tirovni ndsypt dievénych trdmovych stropt
a probihajf i pfes chodbovy trakt, ktery je zastropen ZB trdmovym stropem.

V chodbovém traktu jsou klesté pak s nejvétsi pravdépodobnosti zality do ZB stropu (viz.
fotodokumentace nize).

Tyto prvky je nutné ponechat. Pri bouracich pracich postupovat tak, aby nedoslo k jejich

po§k0zeni 1

vvvvvv

souCasnymi zasahy %pod.) arozhodne, zda je lze ponechat, nebo je ekvwalentne nahradit a zalit,
tj. zakotvit do nové ZB desky.

(NAD ZAKLOPEM)
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. ZEDNi KLESTINA VEDENA ZB STROPNi
"DE , PRICNE PRES CHODBOVY TRAKT
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5. Zaver

V tomto statickém vypoctu jsou feSeny stavebni dpravy budovy A Piirodovédecké fakulty
ostravské univerzity. Konkrétné se jedna o doplnéni navrhu stropi chodeb na zdklad¢ zjisténi
aktudlniho stavu, kdy byly stdvajici stropy po kompletnim odkryti podlah a podhledt shlediany
za nevyhovujici - v havarijnim stavu, tudiZ je zde feSena jejich kompletni vyména za nové ZB
konstrukce odpovidajici aktudln€ platnym normam.

Tento staticky vypocet je uren pro stupet PDPS. Podrobny ndvrh konstrukce v¢. dilenské
dokumentace bude soucasti dalSich stupna projektové dokumentace (RDS, VTD). Na zakladé
tohoto dokumentu bez vypracovdni dokumentace dal§ich stupiit nesmi byt konstrukce
realizovana. Stupeii PDPS slouZi pro tcely nacenéni konstrukce (vykaz vymeér, rozpocet) a jako
podklad pro vypracovani dokumentace RDS. Zasadni je kapitola ,,Postup praci a dilezita
upozornéni*. Tato kapitola je nezbytnd pro aktualizaci planu BOZP a pro_vytvoreni
technologickych predpisii zhotovitele stavby.

Veskeré stavebni dipravy byly posouzeny podle soustavy norem fady CSN EN 1990, 1991,
1992. Z hlediska stability, tnosnosti a deformaci jednotlivych konstrukénich prvki
uvedena konstrukce vyhovuje pozadavkim na ni kladenym.

Je nezbytné nutné dodrzet veskeré zdsady definované v tomto dokumentu. V piipadé odchylek
kontaktujte zpracovatele tohoto statického vypoctu.

Na dokumentaci a podrobnostech nelze bez predchoziho souhlasu zodpovédného projektanta
statika nic ménit ani upravovat.

Stavba bude provddéna odbornou firmou za ucasti odborného technického dozoru (autorizované
osoby). Pii provadéni stavebnich praci je nutno dodrZovat vSechny piedpisy o bezpecnosti a
ochrané zdrav{ pfi praci.

Vypracoval:

Ing. Jaroslav PriiSa, Ph.D.
Autorizovany inZenyr CKAIT ¢&. 1005987
v oborech Statika a dynamika staveb (IS00)
a Mosty a inZenyrské konstrukce (IM0O)

V Brng, 28.1. 2022
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1. Zadani a ucel tohoto dokumentu

Na zékladé vyhodnoceni situace in situ po kompletnim osekdni omitek na zdech kontaktoval
zhotovitel stavebnich praci (firma Geosan) statika (zpracovatele tohoto dokumentu) za ticelem
odborného posouzeni stavu nosného zdiva, jelikoZ zdivo v mnohych ¢éstech se ukdzalo jako
znacn¢ nehomogenni, nekompaktni a oslabené velkym poctem otvori a dutin od ve zdi
umisténych kominovych téles, sopouchii, pivodnich vedeni zdravoinstalaci atp. Navic se
bohuzel projevil i fakt, ze zdivo bylo v n€kterych rozich zcela neprovazané, zejména v rozich
mezi stabilizacni zdi a nosnou stftedovou zdi.

Uéelem tohoto dokumentu je obecny ndvrh postupu sanaénich praci na nosném zdivu budovy v
ramci stavebnich dprav budovy ,,A* Ostravské univerzity, Pfirodovédecka fakulta. Cilem téchto
praci je zajistit dostateCnou nosnost zdiva nosnych zdi, které jsou na zakladé zjiSténi in situ
v mnohych mistech v havarijnim stavu - vyzaduji okamzitou bezodkladnou sanaci.
V SOUCASNEM STAVU ZDIVO NA MNOHYCH MISTECH NEVYHOVUIJE
POZADAVKUM PLATNYCH STAVEBNICH TECHNICKYCH NOREM SOUSTAVY CSN
EN — OKAMZITE ZESILENI JE NEZBYTNE NUTNE!!!

Misto stavby: Ostravskd univerzita, ul. 30. dubna 22, Ostrava, Ceska republika
Dodané podklady:

¢ Vykresova ¢ast dokumentace
Ateliér Velehradsky, s.r.o., Vystavisté 1, 647 00 Brno,

1.1.  Seznam literatury a zdroju

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci.

CSNEN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukei - Cést 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy, vlastni
ttha a uzitnd zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-6/AC Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cdst 1-6: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni
béhem provadéni

CSNEN 1992-1-1  Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd

CSN EN 1993-1-1  Eurokéd 3: Navrhoviani ocelovych konstrukef - Cést 1-1: Obecnd pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8  Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cést 1-8: Navrhovéni
sty¢nik

CSN EN 1993-1-11 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-11: Navrhovani
ocelovych tazenych prvkl

CSN EN 1996-1-1  Eurokéd 6: Navrhovéni zdénych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd pravidla
pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1090-1 Provddéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cést 1:
PoZadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcti

CSN EN 1090-2 Provddéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cést 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

[1] Poruchy a rekonstrukce zdénych staveb, Jaroslav Solaf, Grada Publishing a.s., 2008, ISBN
978-80-247-6224-1
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tryvky z CSN I1SO 13822:
5.2 Zatizeni a vlivy prostiedi

5.2.1 Zatizeni

Zatizeni se musi stanovit podle platnych norem. Musi se uvazit zmény zatizeni v dasledku zmén ve zplsobu
vyuZivani nebo zmén existujici konstrukce.

4.6.3 Stanoveni zatizeni

NE1)

ZatiZeni, a to zejména zatiZeni konstrukce viivem prostfedi, se uréi podle SO 2394™ " s pihlédnutim k opatfenim

danym v planu bezpenostnich opatfeni a v planu vyuZiti.

N1 NARODNI POZNAMKA  1SO 2394 je v CR zavedena jako CSN ISO 2394. Pro ovéfovani existujicich konstrukei se v CR
pFisludné uplatiuji zasady navrhovani podie CSN EN 1990, a dale pfislusné dal3i soubory CSN EN 1991 a2 CSN EN 1999.

Upozornéni:

Je naprosto nezbytné provést vsechny zde popsané sanac¢ni prace
v souladu s popsanym postupem, pripadné postup smi upravit pouze
zodpovédny autorizovany statik.
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2. Pilife stiedové nosné zdi + priduchy ve stiedové zdi,
neprovazané rohy zdi

2.1. Poloha mist poruch - piliie
Je nutno ovéfit stav vSech krouzkem oznacenych mist in situ:
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V ptipadé, Ze vtéchto mistech se po provedeni sond potvrdi oslabeni

priduchy/sopouchy/kominovymi télesy ¢i sit€émi, je nutné provést ddle uvedend opatieni. Pti
prohlidce stavby byly tyto oslabeni nalezeny prakticky ve vSech mistech u sttedové nosné zdi

hlavniho traktu.

2.2.  Prostupy/dutiny k sanovani ve stiedové zdi — severni kiidlo
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Prostupy/dutiny k sanovani ve stredové zdi — vychodni kiidlo
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2.4. Prostupy/dutiny k sanovani ve stiedové zdi — zapadni kiidlo
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2.5. Prostupy/dutiny k sanovani - rizalit

3KS 15-15CM
2KS 30« 5CM
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A — kapsa ve zdi po trubce — bude zabednéna a zalitd zélivkovou hmotou

B — drdZka na instalacni trubku (bude vyuZita pro novou instalaci) — po osazeni nové trubky
odseparovat tuto trubku napf. mirelonem, zabednit a vylit otvor zdlivkovou hmotou

C — po vyliti veSkerych otvori ve zdi min. ve vzdélenosti do 80 cm od rohu (styku zdi)
neprovazané zdivo v rohu v misté kiiZeni zdi provazat na vazbu. V piipadé vyskytu ptivodni
zdravonstalace tuto instalaci v rdmci moZnosti odstranit a otvor vylit zalivkovou hmotou.

D — oslabeni kominovym télesem ¢i jinymi otvory. V rdmci sanace je nutné odstranit veSkerou
sut’ a kominové vloZky (pokud jsou ptitomny), zabednit otvor a vylit jej zalivkovou hmotou. Viz

M0 ¢¢

déle — ,,Pracovni postup - sanace otvoril a dutin u pilita“.
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E — zdivo v rohu po vyliti veSkerych prostupli ve vzdalenosti min. 80 cm od styku zdi provazat,
vnitini prostor po odstranéni starych instalaci (v rdmci tech. moZnosti) vylit zdlivkou - viz déle
,.Pracovni postup - sanace otvort a dutin u pilifi*

f u
% [
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P NT1

Dutiny zalit dle pracovniho postupu ,,Pracovni postup - sanace otvord a dutin u pilifil
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2.7. Pracovni postup - sanace otvoru a dutin u piliii, obandazovani,
provazani rohi

T-pilite ve stitedové zdi v INP vyznacené na obrazku niZe bude nutné s ohledem na zajisténi

unosnosti a stability zabezpecit proti zborceni, tj. provést krom¢ injektdZe dutin i vnéjsi ocelovou
band4az pilitt v oblasti mezi otvory.

Piidorys INP:
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Postup je nésledujici:

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Lokalizace vSech dutin v oblasti pilifti v rdmci jednotlivych podlazi. Lokalizaci provést
vizudln€ (zaCouzend mista, dozdivky, sopouchy atp.), piipadné v piipad¢ nejistot
s trasovanim pouzit vrtani namétkou v oblasti zdi, kde je o¢ekdvan komin. Vrty provadét
napf. do spary vrtdkem priméru 8 mm, max. 10 mm a délky min. 40 cm.
Otvory/prostupy/dutiny jsou ocekavany v hloubce 15-25 cm od povrchu zdi, tj. pii vrtani
se projevi jako dutina bez odporu pro vrty (pokud neni zasypdno suti). Vrty pro sonddz
polohy provadét namétkou prostiidanim spar cca 40 cm od sebe ve vodorovném sméru a
40-50 cm od sebe ve svislém sméru.

V rdmci feSeného useku stiedové zdi (T-pilit nebo pilit, dsek zdi) smi byt v okamziku
praci feSen pouze jeden prostup/dutina. AZ po jeho kompletnim zaliti je mozné feSit
ostatni otvory v ramci feSeného useku. Jinymi slovy nesmi byt v rdmci jednoho T-pilite
nebo pilife feSeno vice prostupti soucasné, jelikoZ by odkryti téchto prostupi za tcelem
vycCisténi a odstranéni necistot/suti vyrazné oslabilo zed a ohrozilo tak bezpec¢nost
konstrukce.

U aktudlné feSeného prostupu/dutiny musi byt provedeno jeho vyc¢isténi od suti, prachu a
vramci technickych moZnosti realizovatelnosti i1 dehtu. V piipad€ prostupu bez
kominové vlozky ziizeni Cisticich otvorii pro odstrafiovani suti a jeji postupné odebirani.
V piipad¢ prostupti s kominovou vlozkou je nutné tuto vlozku postupné kompletné
odstranit, tj. prostup bude liniové odkryt (bude ziizena drdzka ve zdi) a vlozka bude
odstranéna. Odkryvéani a ciSténi provadét od hornich pater smérem dolli, aby bylo
zajisténo kompletni vycisténi prostupu/dutiny (odstranéni vliozky).

Harmonogram postupu viz samostatnd pfiloha.

Po vycisténi feSeného prostupu/dutiny v feSeném prvku bude provedeno oboustranné
zabednéni preklizkou, zajiSténou napft. zavitovymi tyCemi atp.

Bude provedeno postupné vyliti feSeného prostupu/dutiny zdlivkovou hmotou. Aplikace
zalivky do feSeného prostupu probihd smérem od spodnich pater k patrim hornim.

Po zatuhnuti hmoty zélivky, kdy jiZ pfestane pusobit hydrostaticky tlak, 1ze bednéni
posunout do dalsi etapy zalivani. Bez zajisténi zalivané stény deskami by hrozilo
vyvaleni cihel z vazby po aplikaci tekuté zalivky. Jednd se o nutné opatieni s ohledem na
hydrostaticky tlak od tekuté zalivky!

Max. vySka zalivdni vramci podlazi je stanovena dodavatelem zédlivkové hmoty na
zéklad¢ diagramtl hydrostatického tlaku. Doporucend hodnota je max. 1,0 — 1,2 m, ale
pozadavek dodavatele zdlivkové hmoty je t€mto hodnotdm nadfazen.

Jakmile je feSeny prostup kompletné zality, miZe byt feSen dalsi prostup v rdmci feSené
¢asti konstrukce (zdi, pilite), ale opét jen jeden prostup v feSeném useku. Opakovani
bodi 2 az 5.

Po zaliti vSech prostupli v feSeném prvku je u vybranych pilifd v INP (stfedova zed +
rizalit) nutné provedeni obanddZovani ocelovymi prvky v oblasti mezi dvernimi otvory.
Rohy pilitt zajisti dhelniky L80x8, S235. Vodorovna pdsovina bude FL 60x5, bude
kazdych cca 40 cm vysky bandaze (s = cca 400 mm)
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Svéary budou mit vy$ku a = 4 mm, délka min. 40 mm

Predehfev pédsovin je vhodné aplikovat pro vytvofeni trojosé napjatosti v piipadech, kdy
je pilit po kompletnim vyplnéni dutin dostate¢né¢ kompaktni.

V pripadech, kdy je o tom pochybnost, piredehi‘ev pasoviny pied jejim privarenim
neprovadét! (stanovi statik zhotovitele)

L&, F!
[~
— H]
s<b
s<h
s < 500
[ il
CIHELNE
UHELNIK =~ ZDIVO
N i :.%

(obr. je z literatury €. [1])

Ptredehtev pdsoviny je za ucelem vneseni nizkého predpéti do pdasoviny. Probih4 tak, Ze
jeden konec pdsoviny je pfivafen na pevno a pasovina se v dseku cca 30-40 cm nahfeje
na 500-700°C, aby se prodlouZzila od otepleni, v tom okamZiku se zavaii volny konec.
Timto je ziskano ptedepnuti od zkrdceni cca 2 mm.

Takto bude schematicky uspotddano obandaZovani v T-profilu:
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Legenda:

zelen¢ thelniky L80x8

tmavé modfe pdsovina FL60x4 navafend k dhelnikiim, svir a = 4 mm délky min. 40
mm

cervené prichozi zdvitové ty¢e M10. Na kazdé stran€ na pasovin¢ podlozka M10
(vySka 2 mm) a matice M10 (vySka 10 mm).

fialové svisld pdsovina pro oblast u kolmé zdi

Maximélni vySka skladby je 5 mm pdsovina + 2 mm podlozka + 10 mm matice = 17 mm.
V krajnim pfipadé spolu se svislou pasovinou 22 mm, coZ je méné€ neZ planovana tl. omitek 30

mim.

Ocelové prvky musi byt natfeny ze vSech stran min. 2x, aby nekorodovaly a koroze
neprostupovala pod omitkou!

Zavitové tyCe, podlozky a matice Zarové zinkované.

[ = |
I i ¥
——
————
: i —
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Zde je nutné provést vyliti dutin a obanddZovani ocelovymi profily.

Pilit u rizalitu je znacné oslabeny priduchy a kominovymi télesy. Zdivo ,,na kant* prezdit,
alternativné provést vyliti zdlivkovou hmotou. Pilif rizalitu v INP v naruSenych c¢éstech
obandézovat.
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Pilife v 1NP pro vyliti dutin a obanddzovéani.

Tento roh provazat, obandaZovat.
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M0

8) Po kompletnim vyliti pilith a zdi smi byt provdzdny neprovdzané rohy / styky mezi
sttedovou zdi a pfi€nymi st€énami. Provazovani nekompaktnich dutinami oslabenych zdi
je ptisné zakdzano!!!

Postup provazovani je od spodnich pater smérem nahoru.

9) Tam, kde budou nalezeny trhliny ve zdivu v oblasti oslabeni otvorem, provést jejich sesiti
helikdlni vyztuzi @8 mm, kazdou 3. spéru, pfesah do nepos$kozené oblasti min. 700 mm
od trhliny na ob¢ strany (resp. 700 mm v neposkozené ,,zdravé* oblasti).
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3. Zalivkova hmota pro vyplnéni prostupti / dutin

Pro postupné zalivani otvori musi byt pouzita specializovana zalivkova hmota pro
vyplnéni dutin v cihelném a smiseném zdivu. Tato zalivkovd hmota musi mit néasledujici
vlastnosti:

- musi byt vyrobcem doporucend pro zalivani dutin ve zdivu

- mald maximélni velikost zrna do prakticky 2-4 mm, ne vice

- nizka smrstivost do 0,5 mm/m

- nizk4 viskozita (dobrd tekutost) odpovidajici min. stupni sednuti kuZele S4/S5

- vysoka odolnost proti siranim a dehtu

- tlakovd pevnost po 28 dnech odpovidajici min. C20/25

- doba zpracovatelnosti dle technickych pozadavkii zhotovitele (odhad cca 4 h,

rozhoduji ale vstupy od zhotovitele).

Aplikaci zélivky provést v souladu s technologickymi poZadavky a ptredpisy dodavatele
hmoty (tj. odstranéni necistot napi. vyfoukdnim, dostate¢né navlhéeni povrchu cihelného
sttepu atp., aplikacni teploty).

S ohledem na hydrostaticky tlak vylivat po max. 1-1,2 m vysokych dsecich stanovenych
dle doporuceni dodavatele zéalivkové smési. DalSi fazi vzdy aplikovat az po zavadnuti
piedchozi etapy (Casy doporuci dodavatel smesi, zavisi na teploté zdiva v dobé¢ zalivani)

Zalivkové hmoty jsou k dispozici napt. od firem Sika, Weber, Remmers (BSP 3), Tubag
atd., pfipadné hmoty vyrobené na zakédzku. Zhotovitel musi doloZit, Ze jim vybrand /
vyrobend zdlivkova hmota je urcend pro zalivani dutin ve zdivu a splituje vySe uvedené
parametry.

Pozor — u nosnvch pilifi, coz jsou hlavni nosné prvky konstrukce, nesmi byt
podcenéna volba zalivkové hmoty. Jsou to zasadni nosné prvky.
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4, Ostatni poruchy zdi

4.1.  Pilir v INP v pri¢né zdi

Neprovézany pilif v 1NP:

- v zakrouzkovanych oblastech jsou ptickovky!!!, resp. duté dérované cihly. Tyto
nevyhovujici prvky je nutné vymeénit za plné cihly (po pfedchozim podstojkovani
prekladit)

- stfedovy pilit a pilit v rohu je nutné obanddZovat ocelovymi profily, viz kap. 2.7, bod
Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.
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4.2. NarusSené ¢asti zdi
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Nutno dozdit nebo z

a1 i

alit (dle volby zhotovitele), posléze provazat. Vyénélek naavo od rohu,
ktery nema nosnou funkci, odstranit (napf. odiiznout.) Roh ovinout helikalni vyztuzi pies ro (@8,
resp. 96, kazda 3. spéra, ptesah 1,5 m na kazdou stranu od rohu

4.3. Drazka pod stropem nad 1PP

Suterén: hlubokou drazku pod ZB stropem dozdit cihelnym stiepem, nebo vylit zalivkovou
hmotou.
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4.4. Potrhana zed’ u schodisté

Trhlina u okna: zainjektovat za Géelem slepeni trhliny, ddle provést stehovani trhliny pomoci
ocelovych spon priiméru 10 mm vlepenych do pfedem vyvrtanych otvort. Vzdalenost vlepeni
0,6 m od trhliny na obé¢ strany. Pozor — do klenby nevrtat!!!

REZ A - A

KOTEVNI SPONY

04-06m |, 04-06m

IF

s E%j
&
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05-084d ,
1

Obrdzek 4.43 Stehovani trhliny

(obr. je z literatury €. [1])
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Odtrzené zdivo slepit, horni ¢4st zestehovat sponami 8§ mm.

4.5. Oblast rozvadécu

Nad rozvadé¢ umistit preklad. Zachovat stdvajici polohu rozvadéci! Pti pfesunu do jinych mist
hrozi poSkozeni zdiva z hlediska tohu sil (do zdravych kompaktnich ¢asti jinymi slovy ned¢€lat
nové otvory a dutiny, pokud je okolf jiZ tak siln€ oslabeno!)
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4.6. Hluboka podélna drazka ve zdi

¥

prut vyztuze @8 a kompletné zalit

Odstranit trubku a v tomto piipad¢ je vyhodné osadit 2x
drézku zalivkovou hmotou

&

4.7.  Trhliny ve zdech

Sesiti trhlin helikalni vyztuzi: kazdou 3. sparu, 500 mm od trhliny na kazdou stranu, @8
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4.8. Pricky z dutych cihel

Pticka z dutych ptickovek na vysku v poslednim podlaZi — je nutno vybourat a vymeénit za napf.
ytong min. 250 mm Sitku (pficka lezi na zdi probihajici pfes vSechna podlazi). S ohledem na
nedostate¢né dimenzovany ptreklad nad piickou pro dané rozpéti piicku odbourat po ¢dstech a
ihned po odbourdni dané C€asti tuto Cast dozdit novym zdivem — polostup je nasledujici: jako
prvni se odstrani cca 1,5 m Siroky pds uprostied piicky, ndsledné se dozdi novym zdivem. AZ

poté se odstrani a dozdi okraje pficky.
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Obvodova sténa do dvora:

Tam, kde osténi oken nejsou tvoreny plnou vazbou cihel min. $itky 30 cm, je nutné oslabenou
oblast z cihel ,,na kant* pfezdit. Situace na pravém obrizku: pfezdit, provazat.

4.9. Uzké oslabené pilife mimo 1INP

Pilif mezi dvefmi s vyraznym oslabenim:
- duté cihly odstarnit a prezdit na vazbu, alternativné duté cihly odstranit, zabednit a
vylit
- veSkeré dutiny vylit
- v ptipadé pilite jako na obrdzku vySe provést v piipad¢ doporuceni statika stavby
ocelovou bandéz dle postupu v kap. 2.7.

5. OmitKky - pouziti perlinky

S ohledem na fakt, Ze zdivo je zna¢né oslabené vlivem vSudypiitomnych kominovych praducht,
sopouchtl, Sachet a instalaci, je nezbytn¢ nutné pfi aplikaci omitek pouZzit perlinku, jinak bude
hrozit poSkozeni omitek potrhanim. Bez perlinky neni dle minéni statika moZné omitky bezpecné
a kvalitng provést.

D ° Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno (Vjést 4 - Strana 27
C r e a t 1 V e Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S.T.0. 16 20256623 tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta

Staticky vypocet — ¢ast 4 - Sanace nosného zdiva
06/2023

6. Zaver

Bez kompletniho provedeni sanace vSech oslabenvch mist nesmi byt budova zpristupnéna
pro verejnost — nesmi byt zahajen provoz!!! Sanace je nezbytné nutna — konstrukce
s ohledem na oslabeni nosnych zdi nespliiuje normové pozadavky na inosnost a stabilitu!!!

Soucasny stav konstrukce (nosnych zdf) je definovany jakoZto havarijni, je tedy nezbytné nutné
provést veskeré stavebni prace, které zajisti dostatecnou integritu, kompaktnost, provazani a
zesileni stavajicich poSkozenych nosnych zdi. Pfi téchto pracich musi byt hlavnim cilem provést
kvalitni zpevnéni konstrukce — v tomto piipadé€ jsou upozadény pozadavky na zachovani
stdvajicich zarubni atp. tam, kde je pozadované obanddZovani konstrukce. PoZadavky statického
zajisténi jsou zde na prvnim misté — s nejvyssi prioritou. V opacném piipad¢ nelze garantovat
kvalitni provedeni podchyceni konstrukce.

Zhotovitel musi pfed zahdjenim praci zpracovat pldn BOZP. Tento dokument slouZi i jako
podklad pro vypracovani bezpecnostnich rizik a dokumentace BOZP. Stavebni prace musi na
misté stavby fesit odbornd osoba, provadét odborna firma. V piipad¢ jakychkoliv problémli musi
zhotovitel neprodlen¢ kontaktovat statika, ktery musi byt na stran¢ zhotovitele vZdy k okamzité
dispozici (zajisti zhotovitel).

Pozor - zhotovitel musi dodrzovat veskeré technické predpisy tykajici se aplikace zalivkové
hmoty v¢. kontrolované aplikacni teploty. S ohledem na omezeni v aplikac¢nich teplotach je
nutné sanacni prace provést co nejdiive — v obdobi s teplotami pod 5°C nebudou prace
pravdépodobné mozné!!!

ZjednoduSené vysvétleni pro osoby, které maji k dispozici tento dokument, ale nemaji odborné
vzdélani ve stavebnim oboru:

To, ze konstrukce doposud bez poruch fungovala je jednak diky tomu, Ze nikdy nebyla vyuZzita
plnd normova kapacita zatizeni a déle i diky tomu, Ze konstrukce byla méné oslabena otvory nez
je v soucasném stavu pii rekonstrukci budovy, kdy piibyly nékteré nové otvory do nosnych stén.
Déle je nutné zminit fakt, Ze pokud navySujeme zatiZzeni konstrukce oproti pivodnimu stavu, je
jiz nutny prepocet konstrukce podle platné soustavy technickych norem, v nafem piipadé CSN
EN 1990 - 1997. V takovémto pifipadé na normové zatiZzeni soucasnd nehomogenni,
nekompaktni a otvory znacné oslabend zed’ nevyhovi. Ddle je nutné vzit v potaz degradaci zdiva
v Case, kdy vlivem vzdus$né a jiné vlhkosti, karbonatace a stafi dochazi k postupnému poklesu
mechanickych parametri zdiva, zejména malty. Tj. jinymi slovy to, co jakZ takz jest¢ dnes
funguje, nemusi jiz za 10-20 let fungovat. I z tohoto diivodu je nezbytné nutné, pokud jsou jiz
omitky kompletn€¢ osekdny, provést sanaci nosnych zdi v plném rozsahu, ktery zajisti
bezproblémové fungovani konstrukce na navrhovou dobu alespont 50 let (tiida S4). Je proto
nutné si uvédomit, Ze ndklady i Cas na sanaci je nezbytné nutné vynaloZit.

Z4dn4 autorizovand odbornd osoba z oboru statiky a dynamiky stavebnich konstrukci nezaruéi
bezpecnost konstrukce bez toho, aniz by byla konstrukce kompletné sanovana! Prosim tedy
zastupce investora, aby nebral zde uvedené pozadavky na zajisSténi stavby na lehkou vahu a aby
zajistil dikladnou sanaci a provedeni zajisStovacich praci!
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Ze zkuSenosti z praxe pfedem upozoriiuji, Ze ndzor ve stylu ,,fungovalo to 100 let, bude to bez
problému fungovat i dalSich nejméné 50 let bez nutnosti naSeho zdsahu* je mylny, nebezpecny,
legislativné neobhajitelny a rizikovy z hlediska ztrat na Zivotech, zdravi a materidlnich skod!

Prace na sanaci zdiva lze provadét soucasné se sanaci zakladovych pasu zdiva. DalSi
upravy (nadstavby, ocelova konstrukce na streSe, lavky) provést az po provedeni sanace
zdiva.

Vypracoval:

Ing. Jaroslav Prtsa, Ph.D.
Autorizovany inZenyr CKAIT ¢&. 1005987
v oborech Statika a dynamika staveb (IS00)
a Mosty a inZenyrské konstrukce (IM0O)

V Brné, 06/2023
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1. Zadani a ucel tohoto dokumentu

Na zékladé vyhodnoceni situace in situ po kompletnim osekdni omitek na zdech kontaktoval
zhotovitel stavebnich praci (firma Geosan) statika (zpracovatele tohoto dokumentu) za ticelem
odborného posouzeni stavu nosného zdiva, jelikoZ zdivo v mnohych ¢éstech se ukdzalo jako
znacn¢ nehomogenni, nekompaktni a oslabené velkym poctem otvori a dutin od ve zdi
umisténych kominovych téles, sopouchii, pivodnich vedeni zdravoinstalaci atp. Navic se
bohuzel projevil i fakt, ze zdivo bylo v n€kterych rozich zcela neprovazané, zejména v rozich
mezi stabilizacni zdi a nosnou stftedovou zdi.

Uéelem tohoto dokumentu je obecny ndvrh postupu sanaénich praci na nosném zdivu budovy v
ramci stavebnich dprav budovy ,,A* Ostravské univerzity, Pfirodovédecka fakulta. Cilem téchto
praci je zajistit dostateCnou nosnost zdiva nosnych zdi, které jsou na zakladé zjiSténi in situ
v mnohych mistech v havarijnim stavu - vyzaduji okamzitou bezodkladnou sanaci.
V SOUCASNEM STAVU ZDIVO NA MNOHYCH MISTECH NEVYHOVUIJE
POZADAVKUM PLATNYCH STAVEBNICH TECHNICKYCH NOREM SOUSTAVY CSN
EN — OKAMZITE ZESILENI JE NEZBYTNE NUTNE!!!

Misto stavby: Ostravskd univerzita, ul. 30. dubna 22, Ostrava, Ceska republika
Dodané podklady:

¢ Vykresova ¢ast dokumentace
Ateliér Velehradsky, s.r.o., Vystavisté 1, 647 00 Brno,

1.1.  Seznam literatury a zdroju

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci.

CSNEN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukei - Cést 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy, vlastni
ttha a uzitnd zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-6/AC Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cdst 1-6: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni
béhem provadéni

CSNEN 1992-1-1  Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd

CSN EN 1993-1-1  Eurokéd 3: Navrhoviani ocelovych konstrukef - Cést 1-1: Obecnd pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8  Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cést 1-8: Navrhovéni
sty¢nik

CSN EN 1993-1-11 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-11: Navrhovani
ocelovych tazenych prvkl

CSN EN 1996-1-1  Eurokéd 6: Navrhovéni zdénych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd pravidla
pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1090-1 Provddéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cést 1:
PoZadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcti

CSN EN 1090-2 Provddéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cést 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

[1] Poruchy a rekonstrukce zdénych staveb, Jaroslav Solaf, Grada Publishing a.s., 2008, ISBN
978-80-247-6224-1

D o Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno Cvjést 5 - Strana 3
Crea t 1 Ve Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno
S. . 0. G 29256623 tel.: +420 774 860 293

www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta

Staticky vypocet — ¢ast 5 - Sanace betonové paty zdkladovych zdi
06/2023

tryvky z CSN I1SO 13822:
5.2 Zatizeni a vlivy prostiedi

5.2.1 Zatizeni

Zatizeni se musi stanovit podle platnych norem. Musi se uvazit zmény zatizeni v dasledku zmén ve zplsobu
vyuZivani nebo zmén existujici konstrukce.

4.6.3 Stanoveni zatizeni

NE1)

ZatiZeni, a to zejména zatiZeni konstrukce viivem prostfedi, se uréi podle SO 2394™ " s pihlédnutim k opatfenim

danym v planu bezpenostnich opatfeni a v planu vyuZiti.

N1 NARODNI POZNAMKA  1SO 2394 je v CR zavedena jako CSN ISO 2394. Pro ovéfovani existujicich konstrukei se v CR
pFisludné uplatiuji zasady navrhovani podie CSN EN 1990, a dale pfislusné dal3i soubory CSN EN 1991 a2 CSN EN 1999.

Upozornéni:

Je naprosto nezbytné provést vsechny zde popsané sanac¢ni prace
v souladu s popsanym postupem, pripadné postup smi upravit pouze
zodpovédny autorizovany statik.
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2. Lokalizace problému a postup sanace

Pidorys 1PP: bude feseno zesileni vSech poskozenych zdi v suterénu.
Tloustka stiedové zdi v 1PP v feSené oblasti = 800 mm v¢. omitek

— | . 72plvo

17
RIS | Z
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v 257

Fotografie z mistniho Setfeni po provedeni odkopl: je patrnd znacnd nekvalita pdsu a jeho
degradace
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-V casti objektu byla zdkladov4 spéary zachycena v hloubce cca 1,5 m pod terénem

V této ¢4sti je povolen odkop a sanace rovnomérné z obou stran maximalné po droven zdkladové
spary. Je pfisn¢ zakdzdno podkopdvat se s podlahou pod zdkladovou spdru, jinak hrozi
bezprostiedni zficeni zdi!!! Nikdy nesmi byt zdkladova spdra podkopdna! O vhodné drovni pro
sanaci rozhodne na zdklad¢ mistnich podminek statik stavby (zhotovitele RDS).

- Vdruhém kiidle byla zjisténa zakladova spdra v hl. 0,4 - 0,3m od aktudlni vysky terénu
v suterénu. Zde je vhodné provést rovnomérné odkopani zobou stran a provedeni
symetrického zesileni. Odkopani opét maximéalné po troven zdkladové spary!

Soucasné upozoriiuji, Ze ve dvorni Casti neni dodrzena nezdmrznd hloubka zdkladového pasu.
Doporucuji provéftit zda pod zédkladem je dostatecnd vrstva hutnéného kameniva a hlavné vhodné
odvodnéného.
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Sanace zdkladl by méla probéhnout pted uvedenim objektu do provozu.

Sanaci zdiva lze provadét v soubéhu se sanaci pat zdi.

Durazn€ upozornuji, 7e s ohledem na odkopavani zdi dochazi k redukci pasivniho odporu
zeminy v paté zdi, ¢imz se snizuje stabilita zdi. Z tohoto duvodu lze odkopavani podlah spolu
s okamzitou sanaci pat zdi + vybetonovani nové podlahy, kterd zajisti rozepreni, provést po
usecich o maximalni délce do 1,5 m. Tj. vzdy odkopat, zasanovat a vybetonovat podlahu na max.
1,5 m dlouhém utseku. Podlaha musi mit min. tlous§t’ku 180 mm a min. tfidu betonu C20/25 XC2.
VyztuZzeni z kari siti @8/100/100 pii obou povrsich, kryti min. 40 mm na dolnim lici a 30 mm na
hornim lici.

LN 2

Pted betonaZzi dalSiho 1,5 m dlouhého taktu je nutné nechat beton daného taktu min. 14 dni zrat.
BetondZe je mozné provadét i Sachovnicove, kdy mezi betonovanymi tiseky musi byt minimalné
4,5 m dlouhy neodkopany usek, ktery zajisti stabilitu zdi. Plan sana¢nich praci ptredlozi
zhotovitel ke schvélenf statikovi.

V 02/2023 byly provedeny sondy do vnéjSich obvodovych zdi. Na mnohych mistech byl
objektivné shledan téz technicky nevyhovujici azZ havarijni stav.

Objektove kridlo ulice Brafova:

U obvodového zdiva se zakladovou sparou v arovni cca 1,7m (ovéfeno sondou) pod aktualni
podlahou suterénu navrhuji provést sanaci vnitiniho lice zakladu do drovné 500 mm pod
stavajici aktualni vnitini terén.

Sanaci provést obetonovanim s wyztuZzenim, kotveni spon do stavajiciho pasu prutovou
vyztuZi na chemickou kotvu v rastru 300/500 mm eB16.

Vnitfni stény v pfipadé zakladoveé spary do hl. 500 mm (nebo do drovné ZS) pod stavajici
uroven terénu provést kompletni cboustranné zesileni obetonovanim vé. VyztuZe a spon.

Dvorni sténa — sanace vnitiniho lice (pokud neni planovan odkop z exteriéru) obetonovanim
na uroven zakladoveé spary (pfedpoklad hloubky ZS. Cca do 500 mm od aktualniho terénu
suterénu).

Navic k vy3e uvedenému poZaduji propojeni nové nosné ZB podlahové desky se sténkou pro
zesileni zékladu.

Na schématu niZe je naznacend podlahova deska min. tl. 180 mm provézand s vyztuzi sténky,
coz zajisti stabilitu paty zdi. Toto feSeni pro zajiSténi stability zdkladovych konstrukci je jediné
mozné v oblastech, kde neni mozné odkopat vnéjsi obvodovou zed' z exteriéru. Chemické kotvy
do nepevného naruseného materidlu zdkladu samy o sob¢ neposkytnou dostateCnou miru

bezpecnosti, proto je nutné propojeni se zdkladovou deskou.

Z hlediska stanoveni vykazu vymér je nutno provést sanaci po celé délce stfedové zdi i
obvodovych zdi. Podle stavu na mist¢ po odkopani bude pak statik stavby (zhotovitele RDS)
rozhodovat o faktické nutnosti provedeni sanace a v piipadé, Ze n&jaka Cast zdkladovych
konstrukci bude shleddna jako vyhovujici bez nutnosti sanovéni, bude aplikovdna ménéprace.
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Vybe jonovand pod ko hova desta min. 1. 180 mm - provazand = s#nkaming resienipatrdi fvyz i eni pro rd mowy roh|

Objektove kridlo ulice Privozska:

U obvodového zdiva se zakladovou sparou v urovni cca 0,4m (ovéfeno sondou) pod aktuaini
podlahou suterénu navrhuji provést sanaci vnitfniho lice zakladu do urovné zakladové spary.
Sanaci provést obetonovanim s vyztuZzenim, kotveni spon do stévajiciho pasu prutovou
vyztuzi na chemickou kotvu v rastru 300/500 mm @B16.

Vnitfni stény s hloubkou zakladové spary cca 400 mm pod stavajici Uroven terénu provest
kompletni oboustranné zesileni obetonovanim vé¢. vyztuze a spon na celou vySku pasu.

Dvorni sténa — sanace vnitfniho lice (pokud neni planovan odkop z exteriéru) obetonovanim
na uroven zakladové spary, ovéfena zakladova spara v urovni cca 400 mm pod udrovni
terénu v suterénu.

Sanaci provést obetonovanim s vyztuZzenim, kotveni spon do stévajiciho pasu prutovou
vyztuzi na chemickou kotvu v rastru 300/500 mm @B16.

Doporucuji u této dvorni stény provéfit, zda uroven zakladové spary je v nezamrzné hloubce
tj. min. 900 mm pod Urovni terénu dvora.

Objektove kridlo ulice 30. dubna:

Nebyly provedeny sondy s ovéfenim zakladove spary. Doporuuji provést a pfipadné

sanovat shodné s kfidly ulice Brafova a Pfivozska.
Na schématu niZe je naznacend podlahova deska min. tl. 180 mm provéazand s vyztuzi sténky,
coZ zajisti stabilitu paty zdi. Toto feSeni pro zajiSténi stability zdkladovych konstrukci je jediné
mozné v oblastech, kde neni mozné odkopat vnéj$i obvodovou zed’ z exteriéru. Chemické kotvy
do nepevného naruseného materidlu zdkladu samy o sob€ neposkytnou dostateCnou miru
bezpecnosti, proto je nutné propojeni se zakladovou deskou.

Z hlediska stanoveni vykazu vymér je nutno provést sanaci po celé délce stfedové zdi i
obvodovych zdi. Podle stavu na misté¢ po odkopédni bude pak statik stavby (zhotovitele RDS)
rozhodovat o faktické nutnosti provedeni sanace a v piipad€, Ze ncjaka Cast zdkladovych
konstrukci bude shleddna jako vyhovujici bez nutnosti sanovani, bude aplikovdna ménépréce.
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Doplnéni k postupu sanace:

Pred zahdjenim praci dodavatel predloZzi schéma takti s ohledem na prostorové mozZnosti ke
schvélen{ statikovi.

Sanacni préace je nutné provést jesté pted aplikaci novych podlahovych souvrstvi, kterd stavbu
pritizi.

Po dobu provadéni sanaci zdkladovych konstrukci nelze v objektu a v bezprostfedni blizkosti
objektu provadét stavebni prace, které vyvolavaji otiesy a jiné vibrace v oblasti zdkladovych spar
zdi. Jedna se napf. o hutnéni pfilehlych chodnikl a komunikace v ptipad¢ oprav (kdyby napf.
nastala havarie inZz. siti s ndslednou nutnosti opravit komunikaci). Tj. jako nebezpecné price s
vyraznymi dyn. G¢inky jsou min€ny priace na komunikacich mimo budovu, které teoreticky
mohou po dobu sanace nastat.

Bé&Zné stavebni prace (sekdni kapes a draZek) a sanace stfedovych zdi nezptisobuji dynamické
ucinky, které by byly nebezpecné pro konstrukci v oblasti zdkladové spary, l1ze je tedy provadét
bez omezeni. Stejné tak je mozné provadét stavebni prace na stfeSe objektu, jelikoZ ty nemaji
dopad na zdkladovou sparu.

Pro ucely demolice stdvajici podlahy v suterénu jsou povoleny pouze mald elektrickd ruéni
bouraci kladiva do cca 30J - 40J energie v oblasti cca 1 m od zdi. Nejsou povolena velkd bouraci
kladiva. Ve vétsi vzdalenosti od zdi nez 1 m lze pouZit na podlahu na terénu o néco siln&jsi
bouraci kladiva. Transport hmot ze suterénu dopravnikem pies okno nebo ru¢né - zdkaz vjezdu
motokolecek atp.

Novi ZB deska musi byt uloZena na rostly nehutnény terén. Zdkaz hutnéni otfesy! Zadnd, ani
malé vibracni deska nesmi byt pouZita pro hutnéni podloZi pod novou podlahovou deskou. Beton
nové desky se nalije na povrch, ktery bude pokud mozno co nejopatrnéji odkopéan, aby nebyl
zkypren.
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Zasadni pozadavek je, Ze nikdy nesmi byt odkop na troven niZ$i neZ je zdkladov4 spara!

Po dobu provadéni sanacnich praci musi byt provadéna vizudlni kontrola obnaZenych past

a konstrukei min. 2x denné. V ptipadé zjiSténa poruch v konstrukci musi byt objekt ihned
vyklizen a konstrukce musi byt neprodlené podstojkovédna a zajiSténa. SoubéZné musi byt
kontaktovan statik zhotovitele, ktery rozhodne o dalSim postupu stavebnich a sanacnich praci.

3. Zdiivodnéni nutnosti resit tento problém

Fotodokumentace pofizend in situ:
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Struktura betonu zblizka:
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3.1. Zhodnoceni kvality betonu vizualné

v

Beton v paté stény je vyroben z fi€niho téZeného kameniva (obldzky) nevhodného tvarového
poméru (napt. az 1:3). Tyto obldzky byly v mnoha piipadech Spatné zaciStény od prachovych
¢astic, proto jejich soudrznost s cementovym tmelem je znacné¢ nizkd. Cementovy tmel vykazuje
zaroven na povrchu nizkou pevnost.

Pouhym tdderem kladiva nebo okopnuti botou dochdzi k rozvolnéni a vypadnuti drobnych ¢asti
betonové paty zdi. S ohledem na Casem zvétSujici se miru degradace betonu a planovany dalsi
provoz budovy na min. 50 let (kategorie S4) je nutné provést podchyceni paty stiedové zdi a
zajistit tak kompaktnost paty nosné zdi.
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3.2.  Zhodnoceni kvality betonu vyvrty

Za tucelem prokdzani technického stavu konstrukce byly pfedepsdny 3 sondy — vyvrty pro
stanoveni tlakové pevnosti.

Citace ze zpravy — vynatky:

T e S tm TESTSTAV spol. s r.o., FrantiSka Lyska 1599/6, 700 30 Ostrava — Bélsky Les

Provozovna:
Technicka zkuSebna, Orlovska 347/160, 713 00 Ostrava - Hefmanice

TECHNICKA ZPRAVA

STANOVENI PEVNOSTI BETONU ZAKLADU
REKONSTRUKCE BUDOVY A*

Vypracoval: Ing. David Sedlacek
Spoluprace: Ing. Jan Hurta
Zodpovédna osoba: Ing. David Sedlacek, vedouci laboratofe

Datum: 9.11.2022 Zprava cislo: 2452/22 C. jednaci: 0980 Wytisk .- 1/2

3. ODBER VZORKU

Objednatel poZadoval zjistit pevnost betonu na cbnaZenych zakladovych pasech pod stiedni
nosnou zdi. Do konstrukce byly provedeny celkem 3 jadrové vyvrty na riznych mistech. Primér
odebranych vzorkl byl pfiblizné 100 mm a délky 250 mm. Po vyjmuti z konstrukce byly vzorky

oznaceny cisly 1 aZ 3 a odvezeny do laboratofe.

¥

Pohled do vyvrtu &islo 1.
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Vyvrt €islo 3 byl provedeny do stiedni zdi.

Pohled do vyvrtu Eislo 3.

Vysledky laboratornich zkou3ek na vzorcich betonu:

x. - ... . | Objemova Primérna Pevnost Primérna
Cislo Oznaceni | Evidencni
zkousky téles &islo hmotnost hodnota v tlaku hodnota
(kg*m®) (kg*m®) (MPa) (MPa)
2409/22 2160 141
2 2410/22 2040 2120 6,3 9,1
2411/22 2170 6,9

Sidlo:  Sukova 49/4, 602 00 Brno
Office: Zeiberlichova 647/51, 644 00 Brno

IC: 29256623  tel.: +420 774 860 293
www.JLPcreative.cz info@JLPcreative.cz

Cést 5 - Strana 16

JdPcreative sro



Ostravska univerzita, objekt A, Prirodovédecka fakulta
Staticky vypocet — ¢ast 5 - Sanace betonové paty zakladovych zdi
06/2023

5. ZAVER

Ze zakladového pasu pod stfedni zdi byly odebrany 3 vzorky. V laboratofi Teststav byla
zjisténa jejich objemova hmotnost v priméru 2120 kg/m3 a pevnost v tlaku. Na jednom vzorku byla
zjisténa pevnost 14 MPa, na dalSich dvou priblizné 6 MPa. Primémna hodnota je 9,1 MPa.

Je ziejmé, Ze pevnost betonu zakladi znacné kolisa podle hutnosti struktury a miry
degradace cementového tmele v daném misté.

Ing. David Sedlacek

3.3.  Vyhodnoceni statikem — Ing. Jaroslav Prisa, Ph.D.

In situ byly provedeny pouze 3 odvrty, z toho jeden z nich byl z hlediska vysledku tlakové
pevnosti znacné pevnostné vySe neZli ostatni 2 odvrty, a to vice nez 2x. Je nutné tedy tento
pevnostné vybocujici odvrt s pevnosti nad 14 MPa v tlaku na vélcich zcela vyloucit a
nezohlediiovat jej ve vypoctu primérné pevnosti. Potom vychdzi namétend tlakova pevnost jako
pramér zkousek ze dvou nizSich hodnot, tedy 6,5 - 6,6 MPa.

Aby mohla byt pouZita metodika pro navrh stavebnich konstrukci z betonu (CSN EN 1992-1-1),
ve vypoctu je uvazovdana charakteristickd hodnota tlakové pevnosti, tedy 95% kvantil.
Naméiend primérnd hodnota (6,5 MPa) v tlaku na valcich je brana jako primérnd hodnota.
Charakteristickd hodnota je dle normy o 8 MPa niZsi (viz CSN EN 1992-1-1, kap. 3). V nasem
piipadé€ je 6,5 MPa primérné pevnosti minus 8 MPa = -1,5 MPa — jsme zde jiz v zadpornych
Cislech, tedy zatfidéni betonu by bylo CO.

Kupftikladu pokud by byla namétena primérnd pevnost 14 MPa, pak by se charakteristicka
pevnost rovnala 14-8 = 6 MPa, tedy tfida betonu by byla C6/8.

V naSem piipad¢ tedy mame z hlediska ndvrhovych norem nezatfiditelny beton, ktery jizZ nesmi
byt v nosnych konstrukcich pouzit pro ndvrh. Abychom mohli stav konstrukce in situ ponechat

bez jakychkoliv dprav - zesileni, musela by primérnd pevnost betonu byt pravé 14 MPa a vyssi,
coz v ptipad¢ ptedmétné stavby neni.

Dile je nutno poznamenat, Ze beton je vlhky (viz zprava), z néjakého diivodu je nahnédlé barvy
a ma relativné nizkou objemovou hmotnost (cca kolem 2100 kg/m3, coZ indikuje mensi
mnoZzstvi pouzitého cementu). Beton je vyroben z fi¢niho téZeného kameniva (oblazki)
nevhodného tvarového pomeéru, coz fakticky sniZuje nosnost. Povrchové vrstvy betonu jsou do
znacné hloubky zcela stravené karbonataci a vlhkosti a 1ze je rucné kladivem ¢i okopavanim
podrazkou odstranovat. Pidorys stény z betonu je na mnohych mistech uzsi, neZ je podepirana
cihlové stfedova zed'. I tento fakt je velmi dileZity - u nejzatiZenéjsSiho fezu musime zachovat
priifez, aby se nekoncentrovalo napéti ve slabSich povrchovych vrstvach k betonu a nedoslo
zaroven k poskozeni cihelného zdiva nad hranami.

Poslednim negativnim faktorem je neustély progres degradace betonu — jeho pevnost se bude
neustdle sniZovat.
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Je nutné brat v potaz, Ze:

1) ménime - zvétSujeme zatiZeni konstrukce, tj. musime se fidit platnymi normami

2) ve vypoctu dle platnych norem potiebujeme uvazovat charakteristickou - nikoli pramérnou -
hodnotu tlakové pevnosti, tj. jelikoZ je primérnd hodnota 6,5 MPa, tak beton nevyhovi - tfida
C0. Aby beton vyhov¢l, musela by byt primérnd hodnota tlakové pevnosti kolem 14 MPa, coz
neni.

3) beton na povrchu je opravdu velmi zvétraly

4) k vyrobé betonu bylo pouzito nevhodné a mnohdy nezacisSténé kamenivo

5) s ¢asem probiha neustdle pokracujici zhorSovani tech. stavu a pokles tlakové pevnosti betonu.
Za cca 10 let miZe byt pevnost betonu o dal§i MPa nizsi. Tato rekonstrukce ale pldnuje
prodlouzit Zivotnost stavby o dalSich 50 let!!!

6) cihelnd zed’ je Sirsi nez stdvajici oslabend betonova zed’, kterd slouZi jako neceloplo$na a tedy
nedostatecnd podpora, dochazi zde ke koncentraci napéti.

Ze vSech vySe uvedenvch divodu je nezbytné nutné stiredovou zed’ zesilit. Ponechat
stavajici stav neni bezpeéné!

4, Technické reSeni - obetonovani

Z vyse uvedené kapitoly vyplyva, Ze beton paty stiedové zdi je nezbytn€ nutné reprofilovat tak,
Ze se odstrani nesoudrzné Casti zdi do hloubky max. 40 - 50 mm a provede se dodate¢né
obetonovéni z obou stran zdi.

Obetonovani v tloustce min. 150 mm z kazdé strany bude vyztuZeno kari siti 8/100/100 pfi
pouze vnéjsich povrsich kazdé obetonavky (kryti 40 mm). Obetondvky budou vzdjemné stazeny
hdky @10 z betonaiské vyztuze ve tvaru ,L*, které budou k sob& navafeny, aby tim vzniklo tahlo
ve tvaru ,,C* nebo ,,U*. Po vySce budou vZdy 2 spony — nahofe v trovni horni vyztuze a dole
vZzdy 100 mm od spodni hrany betonu. Osové rozte¢ propojek bude 300 mm v podélném sméru
zdi.

LoZnou sparu cihel o 5 cm pfebetonovat.

Tim se zajisti tahové propojeni mezi obéma stranami (obetondvkami), ¢imz bude zajisténo, ze
nedojde k poruSeni betonu predrcenim a vysypdnim do stran. Vznikne tzv. trojosa napjatost —
obetondvka zajisti tzv. confinement efekt.

4.1. Dimenzovani propojek a obetonavky

Zatézovaci §itka z hlediska stropt na stfedovou zed = 0,5%(6,3+3,8) m = 5,05 m

— stdlé zatiZeni podlah = 5,05mx4kN/m2 (konzervativné) = gkp = 20,20 kN/m na 1 podlazi
pocet podlazi = 4 v¢. podkrovi — zatiZeni od tihy podlah 80,8 kN/m

— uzitné zatiZeni podlah = 5,05mx3kN/m2 gkp = 15,15 kN/m
pocet podlazi = 4 v¢. podkrovi — zatiZeni od uZitného zat. podlah 60,6 kN/m

Tiha zdiva:
- TIL 0,6 m nad stropem nad 1PP: 13,2mx0,6mx18kN/m3 = 142 kN/m
- TIL. 0,8 m v 1PP: 2,8 mx0,8mx18kN/m3 =40 kN/m
Zdivo celkem 182 kN/m

— celkem char. zatiZeni zdiva v paté: zdivo+podlahy+uzitné = 182kN/m+80,8 kN/m + 60,6
kN/m = cca 323 kN/m
— celkem ndvrhové zatiZeni zdiva v paté: 1,35x(zdivo+podlahy)+1,5xuzitné =
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= 1,35x(182kN/m+80,8 kN/m) + 1,5%60,6 kN/m = cca 446 kN/m
Tlak ve zdivu tl. 0,8 m: fEd = 446000N/(800x1000) = 0,58 MPa < fd = 2,55 MPa = OK
Tlak ve zdivu tl. 0,6 m: fEd = 446000N/(600x1000) = 0,74 MPa < fd = 2,55 MPa = OK

fd byla stanovena v diagnostice stavebni konstrukce (niZe, kap. 3.3.5) dle CSN EN 1996-11+A1
¢l. 3.6.1

ATELIER

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakazka Gislo: 2019-000911-NO

Stavebné-technicky prdzkum

Stavebné-technicky pruzkum objektu
Prirodovédecké fakulty Ostravské

univerzity

1. VSEOBECNE

1.1 Piedmét Ostravska univerzita — Pfirodovédecka fakulta
30. dubna 1404/22
702 00 Moravska Ostrava a Pfivoz

1.2 Ukol Stavebné&-technicky prizkum vybranych konstrukci

1.3 Objednatel Ateliér Velehradsky, s.r.o.
Libusino udoli 203/76 kontaktni osoba:
623 00 Brno Ing. Hana Starkova
IC: 29263140 Mob: +420 601 565 482

stankova@velehradsky.cz

1.4 Dodavatel DEKPROJEKT s.r.o.
Tiskaiska 10/257 ICO: 27 64 24 11
budova TTC TECHKOM
CENTRUM bankovni spojeni:
108 00 Praha 10 - MalesSice 35-7899980247/0100
tel.: +420 234 054 284 KB Praha 9
Zapsano v obchodnim rejstfiku, vedeném Méstskym
soudem v Praze oddil C., vlozka 120996

1.5 Vypracoval Ing. Ondfej Nedas

1.6 Kontroloval Ing. Petr Schindler, Ph.D.
Ing. Jan Janeéek

1.7 Zpracovano v obdobi Unor 2019

Navrh haki:
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Neni mo#né vyjit z ustanoveni normy CSN EN 1992-1-1, ¢l. 9.8.4, jelikoZ ¢ = cca b

b
<
% |
i
b l/ \\ il
Cc
0 ;
i o i |
Fi kY
7% i R =
/ X H
/ \ J ——
r AY y————

2 ////1% Ly
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Obrazek 9.14 - Vyztuz zachycujici pricné tahové sily v patkach na skalnim podlozi

(2) PriEnou tahovou silu F; Ize vypocitat nasledovné (viz obrazek 9.14)
F<=0,25 (1 - c/h)Ng4 (9.14)
kde h je menSizhodnothaH.

Proto pfi¢nd tahovd sila bude spotena na zdkladé¢ Poissonova ¢isla v = 0,2 jako fEdxv =
446kN/mx0,2 = 89,2 kN/m — As,req = 89200N/434,78MPa = 205 mm?2/m

Navrh vyztuze: @10/300 — As = 263 mm2/m > As,req = 205 mm2/m — vyhovi

Navrh kari sité v obetondvce: 8/100/100 pouze vné&jsi povrchy, kryti 40 mm
Beton C20/25 XC2

Kari sif @8/100/100

Prut 2 @300 pfivafeny k prutu |
Dékasvaru =70 mm

Prut 2 privatit i ke kari

Karisit @8/100/100
Kryti 40 mm

L (1000 - ov&fit) o

\ Prut 1 @300 |

shakem 130 mm ~

|
ST

H+ 50 az 100 mm nad loznou sparu

vvs

Ptipad s niZsi bet. sténou a vySkovym rozdilem podlailz
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Kari sift @8/100/100
Kiyti 40 mm Karisff @8/100/100
Prut 2 @300 privareny k prutu 1
Délka svaru =70 mm
Prut 2 piivarit i ke kari

L {1000 - ovérit)

[a]
o

Prut 1 @300
shakem 130 mm

H+ 50 az 100 mm nad loznou spdru
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5. Zaver

Bez kompletniho provedeni sanace (dodate¢ného obandaZovani ZB sténou) viech
oslabenych mist v patach zdi nesmi byt budova zpiistupnéna pro verejnost — nesmi byt
zahajen provoz!!! Sanace je nezbytné nutna — konstrukce s ohledem na oslabeni nosnych
zdi nesplituje normové pozadavky na vinosnost a stabilitu!!!

Soucasny stav konstrukce paty obvodovych zdi a sttedové nosné zdi je definovany jakozto
havarijni, je tedy nezbytn€ nutné provést veskeré stavebni prace, které zajisti dalsi bezpecny
provoz stavby. Pii téchto pracich musi byt hlavnim cilem provést kvalitni zpevnéni konstrukce —
v tomto piipad¢ jsou upozadény pozadavky na funkéni usporddani. PoZadavky statického
zajisténi jsou zde na prvnim misté — s nejvyssi prioritou. V opacném piipad¢ nelze garantovat
kvalitni provedeni podchyceni konstrukce.

Popis sanace viz kap. 2 a 4.

Zhotovitel musi pfed zahdjenim praci zpracovat pldn BOZP. Tento dokument slouZi i jako
podklad pro vypracovani bezpecnostnich rizik a dokumentace BOZP. Stavebni prace musi na
misté stavby fesit odbornd osoba, provadét odbornd firma. V piipad¢ jakychkoliv problémli musi
zhotovitel neprodlen¢ kontaktovat statika, ktery musi byt na stran¢ zhotovitele vZdy k okamzité
dispozici (zajisti zhotovitel).

NejdulezitéjSim faktem je, Ze zakladova spara nesmi byt nikdy podkopana.

Durazn€ upozornuji, Ze s ohledem na odkopavani zdi dochazi k redukci pasivniho odporu
zeminy v paté zdi, ¢imZ se snizuje stabilita zdi. Z tohoto divodu lze odkopavani podlah spolu
s okamzitou sanaci pat zdi + vybetonovani nové podlahy, kterd zajisti rozepreni, provést po
usecich o maximalni délce do 1,5 m. Tj. vzdy odkopat, zasanovat a vybetonovat podlahu na max.
1,5 m dlouhém useku. Podlaha musi mit min. tloustku 160 mm a min. tfidu betonu C20/25 XC2.
VyztuZeni z kari siti @8/100/100 pii obou povrsich, kryti min. 40 mm na dolnim lici a 30 mm na
hornim lici.

Pred betonazi dalSiho 1,5 m dlouhého taktu je nutné nechat beton daného taktu min. 14 dni zrat.
BetondZze je mozné provadét i Sachovnicové, kdy mezi betonovanymi dseky musi byt minimalné
4,5 m dlouhy neodkopany tsek, ktery zajisti stabilitu zdi.

Sanaci zdiva lze provadét v soub&hu se sanaci pat zdi.
Sanovat je nutné i vnéjs$i obvodové stény, jejichZ stav byl shledan taktéz za problematicky a
technicky na mnohych mistech nezpusobily.

Vypracoval:

Ing. Jaroslav Prtsa, Ph.D.
Autorizovany inZenyr CKAIT ¢&. 1005987
v oborech Statika a dynamika staveb (IS00)
a Mosty a inZenyrské konstrukce (IM0O)

V Brné, 06/2023
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