EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO &K

Pfiloha ¢. 1
Technické pozadavky zadavatele

Technické pozadavky zadavatele
podlimitni vefejné zakazka na dodavku vypocetniho klastru pro kvantové-mechanické vypocty

Zadavatel stanovuje pro plnéni verejné zakdzky na dodavku vypocetniho klastru pro kvantové-
mechanické vypocty nize uvedené absolutni (minimalni) technické pozadavky.

Nesplnéni nékterého ztéchto absolutnich (minimalnich) technickych poZadavk( bude znamenat
vylouceni Ucastnika zaddvaciho fizeni.

Dodavatel je povinen vyplnit nize uvedenou tabulku ve vSech radcich. Pokud dodavatel néktery fadek
ponecha nevyplnény, mlze to byt divodem k vylouceni Ucastnika zadavaciho fizeni.

Zadavatel poZaduje, aby nabizené feSeni mélo rovné nebo lepsSi parametry jako parametry
pozadované v absolutnich (minimalnich) technickych pozadavcich.

Zadavatel stanovuje nasledujici absolutni (minimalni) poZadavky:

Nize uvedené doddvané polozky musi byt umistitelné do 19“ racku. VSechny jednotky musi byt
schopny plnohodnotného provozu v opera¢nim systému (OS) Linux. Jedna se o rozsiteny a bezplatny
0OS. PoufZiti jiného OS by znamenalo velmi vyznamné zvyseni ndkladl na instalaci a spravu
vypocetnich kapacit. Doddvka zahrnuje i kompletni seznam vsech jednotek obsahujici jejich oznaceni,
typ a sériova Cisla a seznam Media Access Control (MAC) adres vsech karet vsech jednotek, jak
systémovych, tak managementovych. Budou-li dodané procesory podporovat hyperthreading, je
potfeba ho u dodanych jednotek v BIOS vypnout. Soucasti dodavky je nastaveni BIOSu dle pokyni
zadavatele na zakladé vzorového nastaveni u jednoho dodaného serveru.

POLOZKA €. 1 — UZEL PRO PAMETOVE NAROCNE VYPOCTY

Nabidnuta specifikace *

Vyrobce

Znacka a typ

Rack mount provedeni, max. 2U

PoZadovanad architektura CPU x86_64

min 2 ks CPU, celkové min. 24 jader, vykonnost 2
CPU CPF2006 baseline alespor 113 a CFP2006 rate
baseline alespon 895 dle www.spec.org

Nizky pfikon procesoru, max 90 W TDP

Vsechny CPU ve viech typech uzlG musi byt
stejného typu z dlivodu efektivni softwarové spravy

Operacni pamét min. 768 GB DDR4 ECC reg.
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Rovnomérné osazeni vsech pamétovych kanald
CPU

2 ks datovych diskd SATA 3.0, kazdy alespon 4 TB,
7200 ot., 64MB cache, pro provoz 24x7

Modul vzdalené sprdvy pres internet, zafizeni musi
umoznovat KVM-over-LAN
(Keyboard/Video/Mouse po siti), musi mit vlastni
sitovy konektor a musi byt soucasti serveru

Alespon 1x ethernetovy konektor alespon 1Gbit

Redundantni zdroj

Napajeci kabel s koncovkou do PDU (C13)

Bootovani operacniho systému: konfigurovatelné
poradi zafizeni, podpora bootovani pfes USB nebo
DVD, a podpora bootovani ze vzdaleného iso
obrazu prostifednictvim vzdaleného managementu
(Baseboard Management Controller (BMC),
prostfednictvim Kernel-based Virtual Machine
(KVM) po LAN)

Je vyZzadovano monitorovani ventilatord, teploty
CPU a zakladni desky, vzdalené ovladani
vypnuti/zapnuti/reset, vzdalena sériova konzole
(serial-over-lan) a konzole KVM - vSe dostupné pres
LAN nastroji pro OS Linux. Funkcionalita
vypnuti/zapnuti/reset musi byt dostupna nastroji
na prikazové radce pouzitelnymi ve skriptu.

Uzel musi byt schopen plnohodnotného provozu v
OS Linux.

Pocet kust 1

Jednotkova cena uchazece

K¢ bez DPH
Cena celkem

" Uchaze¢ doplini tabulky s obecnou specifikaci skutecnymi parametry nabizeného zafizeni, pficemz
tyto parametry musi byt svoji kvalitou stejné nebo vyssi neZ parametry prfedepsané. Sestava serveru
musi byt piné funkcni véetné veskeré kabeldZe, instalacnich médii bézné doddvanych ke
komponentim.

POLOZKA €. 2 — UZLY PRO GPU VYPOCTY

Nabidnuta specifikace "

Vyrobce

Znacka a typ
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Rack mount provedeni, max. 4U

PoZadovanad architektura CPU x86_64

min 2 ks CPU, celkové min. 20 jader, vykonnost 2
CPU CPF2006 baseline alespori 105 a CFP2006 rate
baseline alespor 805 dle www.spec.org

Nizky pfikon procesoru, max 90 W TDP

VSechny CPU ve vsech typech uzlG musi byt
stejného typu z diivodu efektivni softwarové spravy

Operacni pamét min. 48 GB specifikace DDR4 ECC
reg., min. 2400 mil. operaci/s

Rovnomérné osazeni viech pamétovych kanall
CPU

2 ks datovych diskd SATA 3.0, kazdy alespon 4 TB,
7200 ot., 64MB cache, pro provoz 24x7

Kazdy uzel bude osazen jednou GPU kartou

Kazdy uzel bude umoziovat rozsifeni na 4 GPU
karty, tak, aby kazda z karet mohla vyuzivat 16 linek
PCI-E 3.0 16x

GPU karta musi mit vykon alespon 4 TFlops double
precision a alespon 16 GB RAM

GPU karta musi obsahovat pouze jeden GPU chip
(karty se 2 chipy na jedné GPU karté nelze pouzit)

Modul vzdalené spravy pres internet, zafizeni musi
umoziovat KVM-over-LAN
(Keyboard/Video/Mouse po siti), musi mit vlastni
sitovy konektor a musi byt soucasti serveru

Alespon 1x ethernetovy konektor alespon 1Gbit

Redundantni zdroj

Napajeci kabel s koncovkou do PDU (C13)

Bootovani operacniho systému: konfigurovatelné
poradi zafizeni, podpora bootovani pifes USB nebo
DVD, a podpora bootovani ze vzdaleného iso
obrazu prostifednictvim vzdaleného managementu
(Baseboard Management Controller (BMC),
prostfednictvim Kernel-based Virtual Machine
(KVM) po LAN)

Je vyZadovano monitorovani ventilatord, teploty
CPU a zakladni desky, vzdalené ovladani
vypnuti/zapnuti/reset, vzdalena sériova konzole
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(serial-over-lan) a konzole KVM - vie dostupné pres
LAN nastroji pro OS Linux. Funkcionalita
vypnuti/zapnuti/reset musi byt dostupna nastroji
na prikazové radce pouzitelnymi ve skriptu.

Pocet kusU

Jednotkova cena uchazece

Cena celkem

K¢ bez DPH

* v Vé o fe s v ’ . s Ve v ’ Ve v v
Uchazec doplini tabulky s obecnou specifikaci skutecnymi parametry nabizeného zarizeni, pficemz
tyto parametry musi byt svoji kvalitou stejné nebo vyssi nez parametry prfedepsané. Sestava serveru

musi byt plné funkcni véetné veskeré kabeldze, instalacnich médii bézné doddvanych ke

komponentim.

POLOZKA €. 3 - UZLY PRO QM VYPOCTY

Nabidnuta specifikace ~

Vyrobce

Znacka a typ

Rack mount provedeni, malé prostorové naroky
(maximalni hustota montaze), minimalné 2 uzly na
1U

Pozadovana architektura CPU x86_64

min 2 ks CPU, celkové min. 24 jader, vykonnost 2
CPU CPF2006 baseline alespor 113 a CFP2006 rate
baseline alespor 895 dle www.spec.org

Nizky pFikon procesoru, max 90 W TDP

Vsechny CPU ve vsech typech uzlG musi byt
stejného typu z diivodu efektivni softwarové spravy

Operacni pamét min. 96 GB specifikace DDR4 ECC
reg., min. 2400 mil. operaci/s

Rovnomérné osazeni vsech pamétovych kanall
CPU

2 ks datovych disk( SATA 3.0, kazdy alesporn 2 TB,
7200 ot., 64MB cache, pro provoz 24x7

Modul vzdalené spravy pres internet, zafizeni musi
umoznovat KVM-over-LAN
(Keyboard/Video/Mouse po siti), musi mit vlastni
sitovy konektor a musi byt soucasti serveru

Alespon 1x ethernetovy konektor alespon 1Gbit

Redundantni zdroj

Infiniband modul alespor FDR, od stejného
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vyrobce, jako IB switch (viz niZze) z dlvodu
kompatibility

Napajeci kabel s koncovkou do PDU (C13)

1ks propojovaci kabel standardu Infiniband 1m

Bootovani operacniho systému: konfigurovatelné
poradi zafizeni, podpora bootovani pfes USB nebo
DVD, a podpora bootovani ze vzdaleného iso
obrazu prostfednictvim vzdaleného managementu
(Baseboard Management Controller (BMC),
prostfednictvim Kernel-based Virtual Machine
(KVM) po LAN)

Je vyZzadovano monitorovani ventilatord, teploty
CPU a zakladni desky, vzdalené ovladani
vypnuti/zapnuti/reset, vzdalend sériova konzole
(serial-over-lan) a konzole KVM - vie dostupné pres
LAN nastroji pro OS Linux. Funkcionalita
vypnuti/zapnuti/reset musi byt dostupna nastroji
na prikazové radce pouzitelnymi ve skriptu.

Uzel musi byt schopen plnohodnotného provozu v
OS Linux.

Pocet kust

12

Jednotkova cena uchazece

Cena celkem

K¢ bez DPH

" Uchaze¢ doplini tabulky s obecnou specifikaci skutecnymi parametry nabizeného zafizeni, pficemz
tyto parametry musi byt svoji kvalitou stejné nebo vyssi neZ parametry pfedepsané. Sestava serveru
musi byt piné funkcni véetné veskeré kabeldZe, instalacnich médii bézné doddvanych ke

komponentim.

POLOZKA €. 4 — SWITCHE A PRISLUSENSTVi

Nabidnuta specifikace "

1 ks Infiniband switch

Vyrobce

Znacka a typ

provedeni do racku

min 18 IB port(

FDR specifikace nebo vyssi

neblokujici provedeni vsech porta

integrovany Subnet Manager na switchi

infinibandova infrastruktura musi byt od stejného
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vyrobce jako FDR karty na klientech z dlivodu
kompatibility

1 ks switch

Vyrobce

Znacka a typ

Switch musi obsahovat min. 48 portl 1Gbit/s

Prepinaci rychlost min. 120 Gbps a minimalné 77
mil. paket(l za sekundu (64-bytové pakety)

Management pres webové rozhrani, sériovou
konzoli a ssh ptipojeni

Provedeni do racku

Dalsi pozadavky

kompletni seznam vsech jednotek obsahuijici jejich
oznaceni, typ a sériova Cisla

seznam Media Access Control adres vSech karet
vSech jednotek, jak systémovych, tak management

Cena uchazede

K¢ bez DPH

Cena celkem

" Uchaze¢ doplini tabulky s obecnou specifikaci skutecnymi parametry nabizeného zafizeni, pficemz
tyto parametry musi byt svoji kvalitou stejné nebo vyssi neZ parametry pfedepsané. Sestava serveru
musi byt piné funkcni véetné veskeré kabeldZe, instalacnich médii bézné doddvanych ke

komponentim.

POLOZKA €. 5 - ULOZNY PROSTOR

Nabidnuta specifikace *

Disky

min 8 ks

SATA 3.0, kaZzdy alespon 4 TB, 7200 ot., 64MB
cache, pro provoz 24x7

Adaptér pro pripojeni disk(

Vyrobce

Znacka a typ

MoZnost pfipojeni min 8 SATA disk

PCI-E 3.0, min. 8 linek

Pfipojeni typu JBOD (HW RAID neni poZadovan)

UloZny prostor maze byt soucasti polozky ¢. 1 nebo
2 (disky s adaptérem mohou byt instalovany
v chassis uzlu pro pamétové narocéné vypocty nebo
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

uzlu pro GPU vypocty) nebo jako samostatné
chassis.

Cena uchazece

K¢ bez DPH
Cena celkem

" Uchazet doplni tabulky s obecnou specifikaci skutecnymi parametry nabizeného zafizeni, pricemz
tyto parametry musi byt svoji kvalitou stejné nebo vyssi nez parametry predepsané. Sestava serveru
musi byt piné funkcni véetné veskeré kabeldZe, instalacnich médii bézné doddvanych ke
komponentim.



