Ptiloha Kupni smlouvy ¢.1

A.

Dodavka vypocetniho clusteru pro bioinformatické analyzy

Technicka dokumentace - specifikace poZzadovaného plnéni

PoZadavky zadavatele na dodavku (cluster) jako celek

Pfredmétem plInéni verejné zakazky je kompletni fesSeni, sestavajici se z dodavky, instalace
a zprovoznéni vypocetniho clusteru a diskového subsystému s pfislusenstvim (dale jen
,Cluster”), jakoz i poskytnuti rozsifené trileté zaruky vcetné trileté technické podpory s
reakéni dobou nejpozdéji nasledujici pracovni den (NBD). Zaruka musi byt garantovana
vyrobcem zafizeni.

Soucasti technické podpory musi byt bezplatna dodavka nahradnich dilti, prace technika a
doprava na misto opravy. Pfipadné vymeény vadnych komponent je tfeba provadét
vyhradné v misté instalace clusteru: Ostravska univerzita, Pfirodovédecka fakulta,
Chittussiho 10, 710 00.

Veskery hardware musi byt doddan zcela novy, uréeny pro cesky trh a pIné funkcni.
Uchaze¢ musi byt schopen veskeré zafizeni dodat do mistnosti skrze standardni dverni
otvor o Sifce ca 80 cm a vysSce ca 195 cm. Zarubné jsou obloZeny a v ptipadé nutnosti
odstranéni obloZeni ¢i dvefi je tfeba vse uvést do plivodniho stavu.

Soucdsti dodavky clusteru musi byt dostatecné vykonny zaloZni napajeci zdroj (UPS), 19“
rackova skfinn o kapacité nejméné 42U a switch vysokorychlostniho (min. 70Gb/s) OFED
kompatibilniho propojeni s nizkou latenci pro HPC pouZiti.

Soucasti dodavky neni switch Ethernet, zadavatel disponuje star$im switchem Cisco WS-
C2960G-48TC-L.

Vypocetni cluster musi obsahovat alespon 11 identickych vypoc€etnich uzlQ, kazdy s alespon
192 GB operacni paméti ECC. Celkovy pocet logickych CPU jader (threadl) ve vypocetnich
uzlech musi dosahovat nejméné 880 threadu. Identickym uzlem se pfitom rozumi osazeni
zcela shodnych komponent do kazdého uzlu, véetné pouzitych paméti.

Diskovy subsystém se musi skladat z nasledujicich komponent:

1. uzel pro ukladani dat a distribuci tloh s Cistou kapacitou alespor 28 TB;

2. uzel pro archivaci dat s Cistou kapacitou alespon 28 TB.

Instalaci a zprovoznénim clusteru se rozumi instalace veskerého hardware, zapojeni vSech
sitovych rozhrani, zapojeni do elektrické sité a spusténi hardware a ovéreni bezchybného
chodu vsech komponent, a to véetné pfipojeni do stdvajiciho Ethernet switche. Pokud bude
dodavatel preferovat provéreni vykonnostnich pozadavkl na vlastni instalaci linuxovych
strojl, musi byt soucdsti instalace azprovoznéni také instalace pfislusného poctu
klientskych stanic.
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Tab. 1. Zakladni technicka specifikace clusteru — souhrn dodavky

PoZadavek Min. parametry Parametry nabizené uchazecem
Cena 2 592 000 K¢ bez DPH ano| ano
Garantovand zaruka 3 roky ano | ano
Technicka podpora 3 roky ano | ano
Reakéni doba NBD ano | ano
Zcela novy HW urceny pro CR ano | ano
Pocet vypocetnich uzll 11| 11
Celkovy SPEC vykon vypocetnich uzll podle

SPECfp2006 var. FP, rate, baseline (pocet bodi) 14300 | 14740
Celk. kapacita opera¢ni paméti (ECC) 1 vypocetniho

uzlu (GB) 192 | 192
Celk. kapacita opera¢ni paméti (ECC) uzlu pro

ukladani dat (GB) 64 | 64
Celk. kapacita operacni paméti (ECC) uzlu pro

archivaci dat (GB) 64 | 64
Typ procesorl pouZitych ve vypocetnim uzlu - | Intel Xeon Gold 6138
Pocet procesort pouZitych ve vypocetnim uzlu 2|2
Celkovy pocet threadl v jednom vypocetnim uzlu 80| 80
Vykon vypocetniho uzlu podle SPECfp2006 ve

varianté FP, rate, baseline (pocet bod) 1300 | 1340
Vykon uzlu pro archivaci dat podle vysledkd SPEC-int-

base-rate (pocet bodu) 250 | 253
Vykon uzlu pro ukladani dat podle SPEC-int-base-rate

(pocet bod) 250|253
Celk. disk. kapacita v uzlu pro ukladani dat (TB) 28| 28
Celk. disk. kapacita v uzlu pro archivaci dat (TB) 28| 28
Pocet hot-spare disk( v uzlu pro archivaci dat 2|2
Pocet hot-spare disk( v uzlu pro ukladani dat 2(2
Celkovd maximalni spotieba sestavy -1 6,8kVA
Vysokorychlostni switch; min. 70Gb/s, OFED

kompatibilni propojeni s nizkou latenci pro HPC

(uvést typ) ano | ano
Veskera kabeld?Z a instalace clusteru ano | ano
Zalozni zdroj(e) UPS (online, 230V, min 8kVA) 8kVA | 8kVA
Rozsitujici Bateriovy Pack k UPS (ks) ano/ne | ano
UPS Network Management Card (ks) 1 pro kazdou UPS | ano
Standardni 19“ rack, 42U ano | ano
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1.

s vz

Pozadavky zadavatele na jednotlivé ¢asti dodavky

Kazdy vypocetni uzel clusteru musi spliiovat tyto podminky:

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.
1.12.

1.13.

Provedeni do standardniho 19" racku, velikost uzlu musi byt maximalné 1U.

V pfipadé sdileni nékterych komponent mezi vice uzly clusteru musi byt vSechny sdilené
aktivni komponenty redundantni.

Kazdy uzel clusteru (vypocetni jednotka se samostatnou paméti, chipsetem, procesory,
diskem, atd.) musi mit minimdalné dva procesory se sdilenou paméti v architekture
x86_64.

Minimalni vykon celého uzlu méfeny ndastrojem SPECfp2006 ve varianté FP, rate,
baseline musi byt alesporn 1300 bodu.

Nabizeny procesor i dal$i komponenty (motherboard, BIOS) musi podporovat virtualizaci,
véetné virtualizace 1/0O (v terminologii firmy Intel VT-d, v terminologii firmy AMD AMD-Vi).
Operaéni pamét (ECC) musi byt alesponi 192 GB v kazdém uzlu. Rychlost paméti nesmi
byt horsi neZz rychlost paméti pouZité ve SPEC benchmarku v bodu 1.4. Propustnost
paméti na jeden procesor musi byt alespori 50GB/s. Na vSech pouZitych pamétovych
kanalech musi byt stejny pocet DIMMU. VSechny osazené DIMMy ve vSech uzlech
jednoho typu musi byt identické.

Kazdy uzel clusteru musi mit pfistup k lokalnimu disku, na kterém bude nainstalovan
operacni systém, odkladaci prostor a prostor pro docasné soubory, vse realizovano
jednim SSD diskem s celkovou kapacitou alespor 240 GB. Tento disk musi byt uréeny pro
trvaly serverovy provoz a rychlost linedrniho ¢teni/zapisu tohoto SSD disku musi byt
alespori 500/400 MB/s; SSD disk musi nabizet alespori 50000/25000 IOPS pro nahodné
¢teni/zapis a musi mit TBW (TeraBytes Written) alespori 2 PB.

Kazdy uzel clusteru musi mit sitové rozhrani 1Gb Ethernet (dva porty, s podporou
bootovani pres PXE) a minimalné jeden port vysokorychlostniho (min. 70Gb/s) OFED
kompatibilniho propojeni s nizkou latenci pro HPC pouziti.

Kazdy uzel clusteru umoZiuje centralizovany pfistup ke konzoli (kldvesnice + monitor), a
to jak lokalné (KVM switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC).

Kazdy uzel clusteru podporuje bootovani z externiho zafizeni a to jak lokadlné (boot z USB
— CD-ROM, flash disk, harddisk), tak po siti (boot z virtudlniho média implementovaného
pomoci sitového KVM nebo BMC).

Zakladni deska musi umoZiovat zménu poradi bootovacich zafizeni.

Zakladni deska musi obsahovat management controller (BMC) kompatibilni se specifikaci
IPMI 2.0 nebo vyssi. BMC musi umét monitorovat minimalné funkcénost ventiladtord a
zdroje, teplotu CPU a zakladni desky; dale musi BMC poskytovat zdkladni vzdaleny power
management (vypnout, zapnout, reset). PoZadujeme moZnost zmény bootovaciho
zafizeni vzdalené pomoci BMC nebo KVM.

Funkcionalita IPMI musi byt pristupna z pfikazové radky bézici na vzdaleném linuxovém
systému pripojeném k BMC pres LAN
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Tab. 2. Technicka specifikace vypocetniho clusteru (pro jeden identicky uzel)

PoZadované
Pozadavek parametry Parametry nabizené uchaze¢em
Provedeni do 19“ racku ano | ano
Velikost uzlu Max. 1U | 1U
Pocet procesorl se sdilenou paméti, x86_64 Min. 2| 2
Typ procesorll se sdilenou paméti, x86_64 - | Intel Xeon Gold 6138
Vykon celého uzlu méreny nastrojem SPECfp2006 ve
varianté FP, rate, baseline (pocet bod) Min. 1300
Vsechny sdilené aktivni komponenty mezi uzly jsou
redundantni ano | Ano
Podpora virtualizace véetné virtualizace I/O ano | Ano
Celkovy pocet threadl v jednom vypocetnim uzlu Min. 80 | 80
Propustnost paméti na jeden procesor (GB/s) Min. 50 | 53
Celk. kapacita opera¢ni paméti (ECC) v uzlu (GB) Min. 192 | 192
Stejny pocet DIMMU na pamétovych kanalech; vsechny
osazené DIMMy musi byt identické ano | Ano
Kapacita lokalniho SSD disku dle spec. v bodé 1.7. (GB) Min. 240 | 480
Rozhrani 1Gb Ethernet: 2 porty, podpora boot pres PXE ano | ano
Vysokorychlostni rozhrani (min. 70Gb/s, OFED
kompatibilni propojeni s nizkou latenci pro HPC) Min. 1|1
Centralizovany pristup ke konzoli, a to jak lokalné (KVM
switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC) ano | ano
Podpora bootovani z externiho zafizeni jak lokalné, tak
po siti (boot z virtudlniho média implementovaného
pomoci sitového KVM ¢i BMC) ano | ano
Zakladni deska umoznuje zménu poradi bootovacich
zafizeni ano | ano
Zakladni deska obsahuje management controller (BMC)
kompatibilni se specifikaci IPMI 2.0 nebo vyssi ano | ano
BMC poskytuje monitoring funkénosti ventildtoru,
zdroje, teploty CPU a zadkladni desky ano | ano
BMC poskytuje zakladni vzdaleny power management
(vypnout, zapnout, reset) ano | ano
Moznost zmény bootovaciho zatizeni vzdalené pomoci ano
BMC nebo KVM (specifikovat) (BMC/KVM) | ano KVM
IPMI musi byt ptistupna z ptikazové radky bézici na
vzdaleném linuxovém systému pripojeném k BMC pres
LAN ano | ano
Pocet identickych vypocetnich uzla (ks) Min. 11 | 11
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2.

Uzel pro ukladani dat a distribuci tloh musi spliiovat tyto podminky:

2.1
2.2
2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

Provedeni do standardniho 19" racku, velikost uzlu musi byt maximalné 4U.

Uzel musi mit dudlni napdjeni. Zdroje i disky musi byt vyménitelné za chodu.

Uzel musi mit jeden procesor v architekture x86_64. Celkovy pocet logickych CPU jader
(threadud) na tomto uzlu musi dosahovat nejméné 8. Vykon celého uzlu ve SPEC-int-base-
rate musi byt alespon 250 bod.

Operacni pamét (ECC) alespori 64 GB. Rychlost paméti nesmi byt horsi nez rychlost
paméti pouzité ve SPEC benchmarku v bodu 2.3. Na vsech pouzitych pamétovych
kandlech musi byt stejny pocet DIMMU. VSechny osazené DIMMy ve vsech uzlech
jednoho typu musi byt identické.

Uzel musi mit pfistup ke dvéma vzajemné zrcadlenym lokalnim diskiim, na kterych bude
nainstalovan operacni systém a umistén datovy cache, vSe realizovano SSD disky s
kapacitou alespori 240 GB na disk. Rychlost linearniho ¢teni/zapisu SSD disku musi byt
alespori 500/400 MB/s; kazdy SSD disk musi byt uréeny pro trvaly serverovy provoz a
musi nabizet alespori 50000/25000 IOPS pro nahodné c¢teni/zapis, a musi mit TBW
(TeraBytes Written) alespon 2 PB.

Uzel musi mit pfistup k lokalnim diskim, na kterych budou uloZena data, vSe realizovano
disky s alespori 7.200 RPM, s celkovou kapacitou diskd alespoii 28 TB. Do poZadované
celkové kapacity pfitom nejsou pocitany paritni ani hot-spare disky. Vsechny disky musi
byt totoZného typu a kapacity, musi byt uréeny pro poufZiti v serverech nebo raidovych
polich.

Zabezpeceni diskl z bodu 2.6 musi byt pomoci dvou RAID 6 skupin, kazda v konfiguraci
maximalné 7 + 2 paritni disky a alespon jeden disk hot-spare nebo pomoci ekvivalentni
technologie se stejnou Urovni zabezpeceni. Je poZzadovan HW RAID fadic s vlastni cache a
baterii. SW RAID nebo RAID realizovan na HBA karté neni pfipustny. RAID musi byt
nakonfigurovan tak, aby rebuild nebézel vice jak 48 hodin (béhem plného provozu, je
pfipustna degradace vykonu).

Uzel musi mit sitové rozhrani 1Gb Ethernet (dva porty, s podporou bootovani pfes PXE)
a minimalné jeden port vysokorychlostniho (min. 70Gb/s) OFED kompatibilniho
propojeni s nizkou latenci pro HPC pouZiti.

Uzel musi mit volny PCI slot pro pfipadné dopinéni 10Gb ethernet karty (PCl Express v8).
Uzel umoziuje centralizovany pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor), a to jak lokdalné
(KVM switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC).

Uzel podporuje bootovani z externiho zatizeni a to jak lokdlné (boot z USB — CD-ROM,
flash disk, harddisk), tak po siti (boot z virtudlniho média implementovaného pomoci
sitového KVM nebo BMC).

Zakladni deska musi umoziovat zménu poradi bootovacich zafizeni.

Zakladni deska musi obsahovat management controller (BMC) kompatibilni se specifikaci
IPMI 2.0 nebo vyssi. BMC musi umét monitorovat minimalné funkcnost ventilatord a
zdroje, teplotu CPU a zakladni desky; dale musi BMC poskytovat zakladni vzdaleny power
management (vypnout, zapnout, reset). PoZadujeme moznost zmény bootovaciho
zafizeni vzdalené pomoci BMC nebo KVM.

Funkcionalita IPMI musi byt pristupna z prikazové radky bézici na vzdaleném linuxovém
systému pripojeném k BMC pres LAN.
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Tab. 3. Technicka specifikace uzlu pro ukladani dat a distribuci tloh

PoZadované
PoZadavek parametry Parametry nabizené uchazecem
Provedeni do 19“ racku ano | ano
Velikost uzlu Max. 4U | 4U
Dualni napdjeni ano | ano
Zdroje i disky vyménitelné za chodu ano | ano
Typ procesoru, x86_64 - | Intel Xeon E3-1230v6
Vykon uzlu podle SPEC-int-base-rate musi byt alespon
250 bod( (pocet bodu) Min. 250
Celkovy pocet threadll v jednom vypocetnim uzlu Min. 8 | 8
Celk. kapacita operacni paméti (ECC) v uzlu (GB) Min. 64 | 64
Stejny pocet DIMMU na pamétovych kanélech; vsechny
osazené DIMMy musi byt identické ano | ano
Kapacita lokalniho SSD disku dle spec. v bodé 2.5. (GB) Min. 240 | 480
Pocet lokalnich SSD diska 2|2
2 RAID 6 skupiny (konfigurace 7+2, 7.200 RPM) ano | ano
Celk. kapacita diskd dle bodu 2.6. (TB) Min. 28 | 28
Pocet hot-spare disk( na 1 RAID set (ks) Min. 1|1
Volny PCl slot pro ptipadné doplnéni 10Gb Ethernet
karty ano | ano
Rozhrani 1Gb Ethernet (2 porty), podpora bootovani
pres PXE ano | ano
Vysokorychlostni rozhrani (min. 70Gb/s, OFED
kompatibilni propojeni s nizkou latenci pro HPC) ano | ano
Centralizovany pristup ke konzoli, a to jak lokalné (KVM
switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC) ano | ano
Podpora bootovani z externiho zafizeni jak lokalné, tak
po siti (boot z virtualniho média implementovaného
pomoci sitového KVM ¢i BMC) ano | ano
Zakladni deska umoznuje zménu poradi bootovacich
zafizeni ano | ano
Zakladni deska obsahuje management controller (BMC)
kompatibilni se specifikaci IPMI 2.0 nebo vyssi ano | ano
BMC poskytuje monitoring funkénosti ventilatoru,
zdroje, teploty CPU a zakladni desky ano | ano
BMC poskytuje zakladni vzdaleny power management
(vypnout, zapnout, reset) ano | ano
Moznost zmény bootovaciho zafizeni vzdalené pomoci ano
BMC nebo KVM (BMC/KVM) | ano KVM
IPMI musi byt ptistupna z ptikazové radky bézici na
vzddaleném linuxovém systému pfipojeném k BMC pres
LAN ano | ano
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Uzel pro archivaci dat musi splfiovat tyto podminky:

3.1
3.2
3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

Provedeni do standardniho 19" racku, velikost uzlu musi byt maximalné 4U.

Uzel musi mit dudlni napdjeni. Zdroje i disky musi byt vyménitelné za chodu.

Uzel musi mit jeden procesor v architekture x86_64. Celkovy pocet logickych CPU jader
(threadud) na tomto uzlu musi dosahovat nejméné 8. Vykon celého uzlu ve SPEC-int-base-
rate musi byt alespon 250 bodu.

Operacni pamét (ECC) alespori 64 GB. Rychlost paméti nesmi byt horsi nez rychlost
paméti pouzité ve SPEC benchmarku v bodu 2.3. Na vsech pouzitych pamétovych
kanadlech musi byt stejny pocet DIMMU. VSechny osazené DIMMy ve vsech uzlech
jednoho typu musi byt identické.

Uzel musi mit pfistup k jednomu lokdlnimu SSD disku s kapacitou alespon 240 GB, na
kterém bude nainstalovan operacni systém. Rychlost linearniho ¢teni/zapisu SSD disku
musi byt alespor 500/400 MB/s; SSD disk musi byt uréeny pro trvaly serverovy provoz a
musi nabizet alespori 50000/25000 IOPS pro nahodné c¢teni/zapis, a musi mit TBW
(TeraBytes Written) alespon 2 PB.

Uzel musi mit pfistup k lokalnim diskim, na kterych budou uloZena data, vSe realizovano
disky s alespor 7.200 RPM, s celkovou kapacitou alespon 28 TB. Do pozadované kapacity
nejsou pocitany paritni ani hot-spare disky. VSechny disky musi byt totoZzného typu a
kapacity, musi byt uréeny pro pouziti v serverech nebo raidovych polich.

Zabezpeceni diskl z bodu 3.6 musi byt pomoci dvou RAID 6 skupin, kazda v konfiguraci
maximalné 7 + 2 paritni disky a alespon jeden disk hot-spare nebo pomoci ekvivalentni
technologie se stejnou Urovni zabezpeceni. Je poZzadovan HW RAID fadic s vlastni cache a
baterii. SW RAID nebo RAID realizovan na HBA karté na front-endu neni pfipustny. RAID
musi byt nakonfigurovan tak, aby rebuild nebézel vice jak 48 hodin (béhem plného
provozu, je pfipustna degradace vykonu).

Uzel musi mit sitové rozhrani 1Gb Ethernet (dva porty, s podporou bootovani pres PXE) a
minimalné jeden port vysokorychlostniho (min. 70Gb/s) OFED kompatibilniho propojeni
s nizkou latenci pro HPC pouziti.

Uzel musi mit volny PCI slot pro pfipadné doplnéni 10Gb Ethernet karty (PCI Express v8).
Uzel umozZiuje centralizovany pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor), a to jak lokdalné
(KVM switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC).

Uzel podporuje bootovani z externiho zatizeni a to jak lokdlné (boot z USB — CD-ROM,
flash disk, harddisk), tak po siti (boot z virtudlniho média implementovaného pomoci
sitového KVM nebo BMC).

Zakladni deska musi umoZiovat zménu poradi bootovacich zafizeni.

Zakladni deska musi obsahovat management controller (BMC) kompatibilni se specifikaci
IPMI 2.0 nebo vyssi. BMC musi umét monitorovat minimalné funkcnost ventilatord a
zdroje, teplotu CPU a zakladni desky; dale musi BMC poskytovat zakladni vzdaleny power
management (vypnout, zapnout, reset). PoZadujeme moznost zmény bootovaciho
zafizeni vzdalené pomoci BMC nebo KVM.

Funkcionalita IPMI musi byt pristupna z prikazové radky bézici na vzdaleném linuxovém
systému pripojeném k BMC pres LAN.
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Tab. 4. Technicka specifikace uzlu pro archivaci dat

PoZadované
Pozadavek parametry Parametry nabizené uchaze¢em
Provedeni do 19“ racku ano | ano
Velikost uzlu Max. 4U | 4U
Dualni napdjeni ano | Ano
Zdroje i disky vyménitelné za chodu ano | Ano
Typ procesoru, x86_64 -| Intel Xeon E3-1230v6
Vykon uzlu méreny pomoci SPEC-int-base-rate musi byt
alespon 250 bodu. (pocet bodU) Min. 250
Celkovy pocet threadl v jednom vypocetnim uzlu 818
Celk. kapacita operacni paméti (ECC) v uzlu (GB) Min. 64 | 64
Stejny pocet DIMMU na pamétovych kandélech; vsechny
osazené DIMMy musi byt identické ano | Ano
2 RAID 6 sety (konfigurace 7+2), min 7.200 RPM dle
spec. v bodé 3.6. ano | Ano
Kapacita lokalniho SSD disku dle spec. v bodé 3.5. (GB) Min. 240 | 480
Celk. kapacita diskd dle bodu 3.6. a 3.7. (TB) Min 28 | 28
Pocet hot-spare disk( na 1 RAID set (ks) Min. 1|1
Volny PCl slot pro doplnéni 10Gb Ethernet karty ano | ano
Rozhrani 1Gb Ethernet: 2 porty, bootovani pres PXE ano | ano
Vysokorychlostni rozhrani (min. 70Gb/s, OFED
kompatibilni propojeni s nizkou latenci pro HPC) ano | ano
Centralizovany pristup ke konzoli, a to jak lokalné (KVM
switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC) ano | ano
Podpora bootovani z externiho zafizeni jak lokalné, tak
po siti (boot z virtualniho média implementovaného
pomoci sitového KVM ¢ BMC) ano | ano
Zakladni deska umoznuje zménu poradi bootovacich
zafizeni ano | ano
Zakladni deska obsahuje management controller (BMC)
kompatibilni se specifikaci IPMI 2.0 nebo vyssi ano | ano
BMC poskytuje monitoring funkénosti ventildtoru,
zdroje, teploty CPU a zakladni desky ano | ano
BMC poskytuje zakladni vzdaleny power management
(vypnout, zapnout, reset) ano | ano
Moznost zmény bootovaciho zafizeni vzdalené pomoci ano
BMC nebo KVM (BMC/KVM) | ano KVM
IPMI musi byt ptistupna z ptikazové radky bézici na
vzddaleném linuxovém systému pfipojeném k BMC pres
LAN ano | ano
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4. UPS s prislusenstvim

4.1

4.2

4.3
4.4

4.5

4.6

Uchaze¢ je povinen dodat jeden c¢i vice zdloZnich napajecich zdroji (UPS) dle nize
uvedené specifikace tak, aby dostatecné zabezpedil cluster proti vypadkim elektrického
proudu a proti prepéti. Vsechny dodavané UPS musi také zahrnovat UPS Network
Management Card, vse plné kompatibilni s dodavanou UPS. Tyto komponenty jsou
jednotlivé specifikovany v nize uvedenych tabulkach.

Typical backup time pifi 4000W musi byt u doddvanych UPS v kombinaci s bateriovymi
packy alespofi 25 minut. ZaloZni napajeci zdroj, neni-li sdm schopen splnit parametr
specifikovany vtomto bodé, mize byt doplnén o jeden ¢i vice rozsifujicich bateriovych
packl k UPS tak, aby tomuto povinnému parametru vyhovél.

Typ baterie v dodavaném bateriovém packu musi byt bezudrzbové.

Celkovy vystupni vykon zaloZzniho zdroje (zdrojli) musi byt alespori 8000 VA (8000 W).
Dale musi zaloZni zdroj splfiovat niZze uvedené parametry (Tab. 5).

Dodavatel je také povinen zajistit, aby dodavané UPS mély dostatek vystupli pro
pozadované zafizeni, kdy na uzly s dudalnim napajenim je tfeba pocitat dva vystupy z
UPS (napt. pomoci dostatecného poctu vhodnych PDU list).

Doddvana UPS musi byt t¥ifazova.

Tab. 5. Technicka specifikace UPS s prislusenstvim
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PoZadavek na funkcionalitu

PoZadované parametry

Parametry nabizené uchaze¢em

Vykon UPS 8kVA/8kW min. 8 kW 8 KW
Moznost budouciho rozsifeni na 15kW ano
vykonu modulu
Baterie primarné interni s
moznosti rozsifeni o externi ano Ano
bateriové moduly
Doba zalohy pfi zatizeni 8kW min 8 minut 8 minut
Moznost startu na baterie ano Ano
Topologie dvojita konverze Ano
£ p .

3(tern| bypass UPS ( umisténi ano Ano
ram)
Uginnost v rezimu online min 96% 98%
Vstupni ucinik 0,99 0,99
Jmenovity vystupni ucinik 1,0 1,0
Ptetizitelnost invertoru -10 min ano
102-110%, 60 sec 111-125%, 10 ano
sec 126-150%, 300 ms > 150%
Pretizitelnost, je-li k dispozici ano
bypass trvale < 125%, 20 ms ano
1000%
Harmonické zkresleni vstupniho ano ano
proudu (ITHD) < 3%
Harmonické zkresleni ano
vystupniho napéti (UTHD) <
1,5% (100% linedrni zatéz); < ano
3,5% (standardni nelinearni
zatéz)
Vybaveni stykacem proti ano ano
zpétnému napajeni
Pfipojeni vstupu 3 f+ N + PE ano ano
Pfipojeni vyst 3f+N+PE

fipojeni vystupu ano ano
pudorys UPS Max 0,25m? ano
Stupen kryti Min. IP20 ano

ano
2x slot pro rozsitenou ano
komunikaci naptf. SNMP
ano
<54 dBA

Akusticka hluénost

v rezimu ESS: < 47 dBA
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ano
SNMP komunikace (dodavka) ano
5 x reléovy vstup + EPO ano
(Emergency Power Off) -
s , , ano
vzddlené odstaveni standardni
soucasti UPS
kompatibilita s protokoly HTTP, ano
HTTPS, SNMP, SMTP, Telnet, ano
SSH, autentifikace pomoci
Active directory (LDAP)
upozornéni na alarmy: e-mail, ano ano
SNMP Trap
ano
Barevné indikatory LED LCD a indikace ve
(na displeji a na dvefich) dverich
kompatibilita se SNMPv3 a IPv6 ano ano
. . ano
synchronizace kalendarniho
y . ano
data a ¢asu pomoci NTP serveru
Podpora spravy pfes webové ano
Y ano
prostredi
MozZnost integrace ano
managementu v rdmci ano
virtudlniho prostredi
ano
Monitoring teploty ano
o . ano
Monitoring vlhkosti ano
o . . ano
Monitoring sepnutych kontaktl ano
Moznost pfipojeni dalsich sond
N , ano ano
(primarné senzor zaplaveni)
Port pro sitovou komunikaci ano ano
(RJ45)
ano
Mean Time To Repair (MTTR) < 30 minut
. ano
Bezpecnostni normy CSN EN 62040-1
EMC parametry IEC 62040 -2 ano
. ano
Zarucni doba min. 24 mésicu
. . ano
Servisni podpora min. 5 let
Profylaxe min. 5 let ano
v 7 ’ ’ ~ ano
Pfimé zastoupeni vyrobce v CR ano

11
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5. Switch(e) pro vysokorychlostni propojeni jednotlivych uzlt

5.1

5.2

53
5.4

Soucasti dodavky je jeden Ci vice kush vzajemné propojenych switchl pripojujici
vysokorychlostni rozhrani jednotlivych uzl(. Infrastruktura musi byt plné neblokujici.
Switche musi zajistovat minimalné 40 volnych portl (po odecteni portl pouZitych pro
vzajemné propojeni switchu) pro pripojeni vypocetnich a storage uzl(i. Kazdy z portd musi
byt stejného typu o minimalni rychlosti 70Gb/s.

Switch(e) musi byt vybaveny redundantnim zdrojem a musi byt managovatelné.

Soucasti dodavky jsou kabely o délce 3 m pro zapojeni vsech dodanych uzlG do
switche/switchu a kabely pro propojeni vice switchd.

Rackova skfin

PoZadovan je 19“ Rack typu openframe (min. 42U) s kolecky, hloubka alesporn 100 cm a Sirka
alespon 80 cm. Do této skiiné budou instalovany ostatni komponenty clusteru. Nezdlezi na
tom, zda je rackova skfifi montovana nebo pevnj, jeji instalace véetné dodavky na misto a
uvedeni vchodu do serverovny do plvodniho stavu musi vSak byt soucasti dodavky.

Dalsi spole¢né pozadavky
Pokud je programové vybaveni nutnou soucasti nabidky (naptiklad SW pro vzdalenou
spravu), musi byt jasné specifikovany dlivody a cena za takovy SW musi byt zahrnuta do
ceny dodavky (na dobu neurcitou). Pokud autor / vyrobce / dodavatel SW neposkytuje
licenci na dobu neurditou, je uchaze¢ povinen tuto skutecnost zadavateli prokazat a
zajistit licenci nejméné do konce roku 2021). Dale jsou na takovy software poZzadovany
aktualizace (nové verze programového vybaveni) v délce minimalné 36 mésic(.
Vsechny komponenty, které jsou touto technickou specifikaci pozadovany, musi byt
pouzitelné v prostfedi operacniho systému Linux (zejména, ale nikoliv vyhradné 64bit
Debian), tj. musi byt podporovany distribu¢nim nebo originalnim jddrem nebo s vyuzitim
externich ovladacd dostupnych ve zdrojovém kodu.
Soucdsti nabidky musi byt celkovda maximalni spotfeba sestavy (maximalni spotreba
odpovida spotfebé pfi plném zatiZzeni vSech komponent, tedy servert).
Zatizeni musi byt instalovatelné do standardniho 19" racku doddvaného jako soucast této
zakdazky.
Soucasti nabidky musi byt veskerd propojovaci kabelaZ pro pripojeni serveri do obou
typl switchl (switch pro vysokorychlostni propojeni jednotlivych uzlli a sit‘ovy switch pro
1Gb Ethernet), vSechny o délce 3 m, po dohodé se zadavatelem budou doddany kabely na
miru.
Pro ucely posouzeni splnéni technickych parametrl nabidek a posouzeni nabidek dle
zvoleného kritéria hodnoceni je uchaze¢ povinen uvést a presné specifikovat (dle
uvedeného rozsahu) pouzZité komponenty do vySe uvedenych tabulek. Nevyplnéni
nékterého z radku téchto tabulek mizZe byt divodem k vylouceni ucastnika zadavaciho
fizeni.

Méfeni vykonu uzlt clusteru

Soucasti nabidky budou vykonnostni testy vypocetnich uzl(l clusteru, kterymi dodavatel
demonstruje dosaZzeni pozadovanych parametrl procesorl (Spec2006 ve varianté FP,
rate, baseline). Vykon Ize prokazat predlozenim oficidlniho vysledku z webu
www.spec.org dosazeného na ekvivalentnim stroji (typ a pocet procesorl totozny
s dodanymi procesory; pocet a frekvence pamétovych DIMM( a organizace paméti
totozné s dodanou paméti, velikost paméti se mulze lisit) nebo vysledkem spusténi
benchmarku na uzlu nakonfigurovaném dle uvedené technické specifikace. Pfipadné
licence pro komer¢ni distribuce Linuxu si dodavatel musi zajistit sam.
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2. Testy dodané pro ucely hodnoceni nemuseji byt pofizeny na stejném hardware, ktery
bude dodan, pripadné v dodavané konfiguraci. Dodavatel nicméné odpovida za to, zZe
pfipadné skutecné namérené hodnoty béhem akceptacnich testl na skute¢né dodané
konfiguraci nebudou horsi, nez jaké prikladd k nabidce. Nevadi, budou-li skutecné
namérené hodnoty lepsi.

Souhrn stézejnich parametri nabizeného plnéni:

Celkovy vykon vypocetnich uzld podle | 74740
SPECfp2006 var. FP, rate, baseline

Celkovy pocet hot-spare diskl v uzlech pro | 2
ukladani a archivaci dat

Celkova kapacita diski v uzlech pro
ukladani dat a distribuci uloh a pro archivaci | 567B
dat (pocitana bez kapacity paritnich a hot-spare
diskl a bez kapacity lokalnich SSD disk)

Kapacita SSD disku ve vypocetnich uzlech 480GB

Celkova velikost operaéni paméti na uzlu pro | 792GB
ukladani dat a distribuci uloh
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