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1. Uvod

Pfedmétem studie a souvisejici vypoc¢td a dokumentace je navrh akustickych Uprav mistnosti
302 — tlumocnické laboratof, 303 — pfednaskovy sal a 305 — multimedialni vyukova mistnost
umisténych v objektu OU Ostraveé.

Navrh feSeni prostorové akustiky obsahuje stanoveni optimalni doby dozvuku To podle
doporuceni CSN 73 0527 a vypocet kmitoctového prabéhu prfedpokladané doby dozvuku T1 pro
navrhovanou skladbu akustickych obklad( a konstrukci v dotéenych mistnostech.

Posouzeni akustickych Gprav je provedeno podle doporuceni platnych ¢eskych statnich
norem. V souc¢asné dobé nejsou sice ustanoveni statnich norem zavazna, ale s ohledem na kvalitu
provozniho standardu uzivani kancelarskych ploch je vhodné je pfi realizaci dila dodrZovat.

2. Pouzité vychozi podklady

1. Dokumentace pro stavebni povoleni, MARPO s. r. 0., a.s., 28. fijna 201, 709 00 Ostrava -
Marianské Hory

2. Konzultace a technické podklady poskytnuté hlavnim projektantem stavby

3. Nafizeni vlady €. 148/2006 Sh., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci,

4. CSN 73 0525 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Vieobecné zasady. CNI,
unor 1998,

5. CSN 73 0527 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni ugely.
Prostory ve $kolach. Prostory pro vefejné Gcely. CNI, bfezen 2005,

6. CSN ISO 11654 Akustika — Absorbéry zvuku pouZivané v budovach — Hodnoceni zvukové
pohltivosti, prosinec 1998

7. Technicka dokumentace vyrobce stropnich podhledd Knauf AMF s.r.o..

3. Definice a vypo ¢éet doby dozvuku T

V kazdém uzavieném prostoru dochazi vlivem zvukové pohltivosti stén a vnitfniho vybaveni
k pohlcovani akustické energie vyzafované zdrojem zvuku.

Po zapnuti zdroje zvuku hustota zvukové energie s Casem roste a asymptoticky se blizi
hodnoté v ustadleném stavu, ve kterém je zvukova energie pohlcovana sténami neustale doplfiovana
zdrojem zvuku. Soucet energie v prostoru a energie pohlcované sténami a vybavenim se tedy musi
rovnat zvukové energii vysilané zdrojem. Po vypnuti zdroje zvuku bude hustota zvukové energie
v prostoru postupné klesat, az zcela zanikne.

Zvuk, ktery se Sifi prostorem po vypnuti zdroje zvuku, se nazyva dozvuk a doba, po kterou
existuje, je dobou dozvuku T.

Pro dobu dozvuku plati Eyringuv vztah
T=0,163V/A [s],

kde je \% [mz] - objem uzavfeného prostoru,
A= aES +4mV [m] - celkova ekvivalentni plocha pohlcovani,
m [ - €initel Gtlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu,
a_=-In(1-a) [ - Eyringliv Cinitel zvukové ponhltivosti.

Jak je z uvedenych vztahl zfejmé, Ize vhodnou kombinaci obkladd a konstrukci o rizné
zvukové pohltivosti ovliviiovat velikost doby dozvuku v uzavieném prostoru.

Pro kazdy uzavreny prostor existuje tzv. optimalni doba dozvuku, jejiz velikost zavisi na
objemu prostoru, na druhu zvukového signalu Sificiho se vzduchem a na ucelu, ke kterému ma
prostor slouzit.

Vypocet doby dozvuku se provadi v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz az
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4 000 Hz nebo 250 Hz aZ 2 000 Hz (pro télocviény) podle CSN 73 0525. Kmito&tovy priibéh doby
dozvuku T vypocitany pro navrhovanou skladbu akustickych obkladd musi vyhovovat toleranénimu
pasmu pro prevazujici typ signalu v prostoru.

PFipustna rozmezi poméru vypocitané doby dozvuku a optimalni doby dozvuku T/T, jsou
uvedeny v pfislusnych norméch.

V souc€asné dobé jsou tyto statni normy platné, ale nejsou zavazné. Jejich doporuceni se
tykaji objemu, tvaru, doby dozvuku a hlukovych poméra v akusticky naroénych prostorech. Kvdli
kvalité dila je vhodné je pfi realizaci dodrzovat.

4. Pozadavky na dobu dozvuku pro prostory pro ve  Fejné U cely
Nafizeni viady CR &. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gginky hluku a vibraci,
/lit. 3/, stanovi v § 10 odst. 5, Ze u staveb pro kulturni, Skolské a vefejné ucely museji byt dodrzeny

hodnoty optimalni doby dozvuku podle pfislusné c¢eské technické normy.

CSN 73 0527 Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturni
Ucely-Prostory ve Skolach-Prostory pro vefejné Ucely (bfezen 2005), stanovi podminky v Tabulce 2.

Graf 1: Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To obsazeného prostoru uréeného
k pfednesu feci v zavislosti na stfednim kmitoCtu okt. pAsma
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5. Popis provozu a navrh dispozi €éniho élenéni akustické podhled « a obklad

302 — Tlumo énicka laborato

Vyukova mistnost tlumoceni s kapacitou 19 studentl. Studenti nejprve spole¢né proberou latku u
velkého stolu, poté se presunou do ,tlumocnickych kabin®, ze kterych tlumo¢i — bud pouze z
poslechu (do sluchatek) nebo je jako doplnéni promitan cviény material na platno/televizi

(opét sluchatka). Podlaha — vinyl (PVC).
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303 — Prednaskovy sél

Provoz prednaskové mistnosti s kapacitou cca 170 student(, typu sezeni — sklopné sedaky a bocni
pultiky, které jsou ukotveny na kovovou konstrukci, ktera je pevné spjata se stupriovitou konstrukci
podlahy. Sedadla budou ne¢alounéné. V nikach jsou navrzeny akustické sténové panely.

Obklad je také navrzen na konstrukci vzadu — rezijni pult a 2 x tlumocnicka kabina (v sale budou cca
1x do mésice probihat konference se zahrani¢nimi hosty). Podlaha — PVC. Strop — akusticky kazetovy
podhled.
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305 — Multimedialni vyukova mistnost

Provozovani mensich konferenci, jednani, prezentace disertanich praci apod s kapacitou 20
studentd. Na sténach do vysky parapetu dfevény obklad, na vstupni sténé umistény inverzné se
zavésnymi kovovymi liStami. Interaktivni tabule. Podlaha — PVC, strop — akusticky kazetovy podhled.
Calounéné Zidle.

|
|




6. Vysledky vypo ¢étu doby dozvuku pro navrZzené akustické podhledy

302 — Tlumo énicka laborato

Vypocet akustickych parametri
Vypocet doby dozvuku

Mistnost Ucebna 302 - FF OU Ostrava
Popis
Tridni uéebna
Rozméry mistnosti 3,6 X ‘ 1 1.8| X ‘ 4,05‘m
Objem 172,04|m*
SN 730525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akusfiky-Vieobean zasady
SN 730527 - Akustika - Projektovéni v oboru prostorové akusfiky-Prostory ve Skolach-Prostory pro verejné dely
l Rozméry mistnosti | | Hz
Dil | Sika | Deka | Vyska | ow | NRC | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Podlaha
PVC, Linoleum \ 3,e| 11.3\ 4,05\ | \ 0,3495\ 1 osz\ 1,2744\ 1,4868‘ 1,5992\ 1,6992]
Stény
e, €l 19,1 1 5.73 3.82]  2.865 191 1.146]  0.784
ST R R (A ) CEED 9,44 1 2,36| 1,6048| 0,3778| 0,7552] 0,7552| 0,8496]
\/apenocementova omitka s hlinkovou barvou 5.01 1 04503 0.1503| 01002 02004] 02505 0.4008
DR s 1,82 1 02184 02002 0182 01456 01456 0.2002
IPUE, [l 1,53 1 00308 0.03825| 0,0459| 0.05355| 00612 0.0612
\/apenocementova omitka s hlinkovou barvou 7.31 1 02193 02193 01462] 02924| 03655 05848
olag e 13.2 1 3.98 264 1,98 132 0792|0528
\/a’penocemenlova' omitka s hlinkovou barvou 13,24 1 0.3972 0,3972 0.2648 0.5296 0,662 1.0592)
S EHES, (e 10,74 1 3.222| 3759 34368 4,296 62292 19,3438
Slam, € 1,44 1 0432] 0288 0218 0.144] 00884 00578
PG, BT 278 1 0.0556| 00695 00834 00973 01112 0.1112]
\/apenocementova omitka s hlinkovou barvou 7.31 1 02193 02193| 01462] 02024 03855 05848
Osginalzatizen] 36| 3933333 4248 -32568| -39.848| 45312 4248 -50.976)
Stropy
Podhledy
(BN A OD B LY | 38 113] loss | | 23364 3188 36108] 424s] 404s] 408
Sténové obklady
AMF Line 1800x1200 mm 5 1 25 10.5 12,5 12 1 12.5
AMF Line 1800x1200 mm 3 1 15 6.3 75 72 66 7.5
ANF Line 1800x1200 mm . ] ) a4 o 06 a5 10
AMF Line 1800x1200 mm 3 : 15 63 75 72 66 75
Obsazenost
e ety 2l | 19] | | | 779l 912]  1026] 1083 1064 1007
Za;S, 52,3 544| 553 55,5 56,3 55,3|
Pohltiva plocha A [m?] | 192,04]m:
a 0271 028 020 029 029] 029
Pozadovana hodnota 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Honi limit 054 054 054 054 054 0,54
Dolnf limit 0,2925 0,36 0,36 0,36 036 02925
ypoctena hodnota 0,54 0,52 0,51 0,50 0,48 0,46
o0 | |
0,5 (QH B =51 950 | —
- 0,46
2 04 \
=
E 0,3
o
§ 0,2
o Pozadovana hodnota
0.1 ——Vypoctena hodnota
0 Horni limit
125 250 500 1000 2000 Dolni fimit
Vypoéet doby dozvuku Frekvence [Hz]




303 — Prednaskovy sal

Vypoéet akustickych parametri
Vypocet doby dozvuku
Mistnost Piednaskovy sal 303 - FF OU Ostrava
Popis
Prednaskovy sal pro 175 osob
Rozméry mistnosti 9,09 X 21,2361 X I S‘Bb‘lm
Objem 787.5|m*
50 730525 - Akustiva - Projekiandni v abaru prostoravé akustiky-Vaeobecns zasady
5N 730527 - Akuslica - Projsktavani v sbary prostorave akustky-Prostory ve Skolach-Prostory pro vefejng disly
Rozméry mistnosti | | Hz
Dl iia | Délka | Vybka | &, | NRC | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Podlaha
G dnolen 9.09| 6856056 4.2 1,246431| 1,568030| 1.860647| 2,181254| 2 492862| 2 492862
B LDl 9,09| 8,856056, 4.1 1,610031| 2,012538| 2.415047| 2,817554| 3,220062| 3,220062
e Lnolauin 9.09| 10,85606, 4 1,973631| 2,467039| 2.960447| 3,453854| 3,947262| 3,947262
XS 9.00| 12.85606 3.9 2,337231| 2.921530| 3,505847| 4.000154| 4.674462] 4,674462
By CHLnpaUTy 9,00| 14,85606 38 2,700831| 3,376039| 4,051247| 4,726454| 5,401662| 5401662
PYE okt 9.09] 15.85606 a7 2,882631| 3.603289| 4.323947| 5,044604| 5.765262| 5.765262
PG, oot 9.00| 16,85606 36 3,064431| 3,830539| 4,506647| 5,362754| 6.128862] 6,126862
[FVE Tinoleum 9,00| 17,85608, 35 3,246231| 4,057789| 4,860347| 5,680904| 6,492462| 6492462
EVS) Lingietm 9,00| 18,85606 34 3,428031| 4,285039| 5,142047| 5,999054| 6,856062| 6,856062
S SR 9.09] 2123606 33 3,860715) 4,825804] 5.791073| 6.756251| 7.72143] 7.72143
Stény
¥Pemacematite ot oo barvol 50.66 1 15198  1.5198| 1.0132| 20264| 2,533 4.0528
Dysfa dlevens 13.69 1 16428 15050  1.969) 10952 1,052 1,5059
Yar=nccemenicya.omiika & IMkavou Barvou 5.95 1 01785 04785 0,119 0238 02075 0476
el SLnolot 3,603 1 0,07386| 0,092325| 0,11079| 0,129255| 0.14772| 0.14772
lng, s 5.78 1 1734|1156  0.867] 0678| 02468] 02312
Dele dievene 3 1 038 033 03]  o024] o024 033
Byt tlesin 0,13 1 0,0156] 00143| 0,013 00104] 00104] 00143
|Bédrokarton 8,5 mm.40-60 mm izolace 14,25 1 35625 24225 0,57 1,14 1,14 1,2825
Vapenacementové omitks & bikkaiou batvou 53.78 1 16134| 1.6134] 10756| 21512]  2.6m9| 43024
Dl s 26,04 1 7812]  s5208]  3008] 2604 15624 10416
EapeRoseTe IR oItk o iAo barol 21.31 1 06393) 06393| 0.4262| 08524 1,0655| 17048
B P Y oy 12,45 1 0249 048] 0747|240  3r73s| aass
e B 215 1 0258 02365]  0.215] o0472]  o172] 0.2365
Skitie 5 1 236 235 245 3.4 47 4.9
Dfevo, dfevolfiska pfed pevnym podkladem 2,29 1 0,0016] 00916] 01145 01374 0,1374] 01374
Stropy
[Podhledy
[[hermasess Alphaanitiiaings50 mm My 9.09| 21.23606 0,95 86,86600] 144,7768| 164.0804| 193,0358| 193,0358| 193,0358
Imiriale AlPte =4 00 i - o I 41,04 3 0.95 -18468) -30.78| -34.884| -4104] -41.04] -41.04
el 41,04 1 0.15(L) 10.26|  B208) 6155  4104] 6156|8208
Sténoveé obklady
(A e 1 A0 EOmEen [ 12| 1 [ | | as| s8] 228 199 18|_ 20,4
Obsazenost
Obsazeni osoby 2-2 5/m2 [ 175| | | | 71,75 84 045 9975 o8| 0275
£a;S; 1s30] 17ma3|  1sas| 1831  1812] 1988
Pohitivé plocha A [m?] | 17a7,6/m
a o0 om om| o1 o1 om
Pozadovana hodnota 0.8 08 08 0.8 08 0.8
Homi limit 0,96 0,96 0,98 0,96 0,96/ 0,96
Dolni limit 0,52 0,64 0,64 0,64 0,64 0,52
Vypoctena hodnota 0,84 0,75 0,70 0,89 0,68 0,57
1,2
N
2 os el ‘
8 0,57
[=] Pozadovana hodnota
0.2 =—\/ypottena hodnota
5 Horni limit
125 250 500 1000 2000 Dl nit

Vypoéet doby dozvuku Frekvence [Hz]




305 — Multimedialni vyukova mistnost

Vypocet doby dozvuku

Vypocet akustickych parametri

Mistnost Uéebna 305 - FF OU Ostrava
Popis

Tridni u¢ebna
Rozméry mistnosti 6,72 X ‘ 6,9| b3 | 4|rn
Objem 185,47|m*
G8N 730525 - Akustika - Praj ii v oboru prostorove: akustiky-Vseobecné zasady
CSN 730527 - Akustika - Projektovéni v obonu prostorove akustiky-Prostory ve Skoléch-Prostory pro vefejné ely

}_‘ Rozmeéry mistnosti_ | | Hz

Dil Sika | Délka | Vyska | o, | NRC | 125 | 250 | 500 | 1000 ]| 2000 | 4000

Podlaha
PVC, Linolsum \ 6.72| 6,9 4| | | 0,92736| 1‘1592| 1 ,39104| 1 ,62288| 1 ,35472| 1,85472]
Stény
Vapenocementova omitka s hlinkovou barvou 18.49 1 0.5547 05547 0.3698 07396 0.9245 1.4792
BBy Dok, deskynepasiormyang 9,04 1 2712|3164 28928]  3618] 52432] 78648
Vapenocementova omitka s hlinkovou barvou 11,65 3 03495 0,3495 0,233 0466| 05825 0.632
B e 6,12 1 1,836 2142] 1,9584|  2448] 35496 53244
gpefiocementovtomitiar = hibkoveTbarou 13,59 1 04077| 04077 02718 05436] 0,6795] 1,0872
EtSnoyvEtiidiveshineraiionas 6,35 1 1,005| 2,2225| 2,082 254  3,683| 5,5245
[Okna, sklo 7,96 1 2388]  1592]  1,194] 0796 04776] 0,3184
Vapenocementova omitka s hlinkovou barvou 17.77 1 0,5331 0,5331 03554| 07108 08885 1,4216
[BemDy bkiad, deskyinppotfoiai 6,77 1 2031 23695 21664] 2708 39266 58809
[FOEL B 2,34 1 0702| 0468 0351 0234 01404 0,038
Stropy
[Sadrokarton 9,5 mm, dutina =100 mm | &7 69| | [ | s.10048] 602784] 2.3184] 092736] 092736] 139104
Podhledy
AMF-Thermatex Sonic Arc 1910x1180mm ‘ 12| 1‘ | | | 8,4| 24| 37‘a| 39| 426[ 432
Sténové obklady
AMF Line 1900x1200 mm | 4 1] | [ | 2| 84| 10] 96| 88| 10
Obsazenost
(Cbsazeni asoby 2-2,5/m2 | 21| | | [ 861 1008 1134 1197 1178|1113
Za;S; 57,0 712 76,2 79,5 79,9 99,1
Pohltiva plocha A [m?] | 208,27]m
o 021] o034 o037 o038 o038 048
Pozadovana hodnota 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Horni limit 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
Dolni limit 0,2925 0,36 0,36 0,36 0,36] 10,2925
Vypoctena hodnota 0,53 0,42 0,40 0,38 0,37, 0,29,

" | | |
s 1R —
=, = ——— ——
.
N 0,3 T 0,29
T
§ 0.2 \
a Pozadovana hodnota
0.1 w—\/ypoétena hodnota
0 Horni limit
125 250 500 1000 2000 olof lmtj
Vypocet doby dozvuku Frekvence [Hz]




6. Vyhodnoceni vypo ¢étu doby dozvuku pro navrzené akustické obklady a ko nstrukce

Vypocet doby dozvuku pro navrzené mnozstvi a druhy akustickych obkladi a konstrukci je
proveden teoreticky podle Eyringovy statistické metody a vychazi z teoretickych predpokladl pro
prostory, ve kterych nelze provést méreni poc¢atecni doby dozvuku, napf. pfi projektové pfipravé. Toto
méfeni Ize provést v nasledné realizacni fazi stavby a teoreticky navrh akustickych obklad( Ize potom
podle vysledkd méfeni korigovat.

Vypocet doby dozvuku je proveden dle zadavacich podminek a podle poskytnutych
podkladd orientacnich ddvodd, a to s odkazem na text dle bodu 4, v oktavovych pasmech kmitoCtu se
stfednimi kmito¢ty 125 Hz az 4 000 Hz podle CSN 73 0525), /lit. 4/.

Zakladni rozméry prostoru, pozadované akustické vlastnosti a podminky teoretického vypoctu
pfedpokladaného kmitoctového pribéhu doby dozvuku v jednotlivych mistnostech s navrzenou
akustickou Upravou jsou uvedeny ve vypoctovém listu v bodé 5.

Vysledné oktavové hodnoty doby dozvuku jsou uvedeny pfimo v grafu vypoctu.

Ve vypoctu predpokladané skute¢né doby dozvuku je z€asti zahrnut vliv zvukové pohltivosti
¢asteCného obsazeni osobami a interiérového vybaveni mistnosti.

Navrh umisténi akustickych obkladl a konstrukci v jednotlivych mistnostech jsou uvedeny
v projektové dokumentaci stavebné architektonické ¢asti.

7. Popis standard & a vym ér akustickych podhled @ a obklad 4

Akustické materialy, konstrukce a prvky musi splfiovat vSechny pozadavky na akustickou
funkci, bezpec€nost a zdravotni nezavadnost stanovené platnymi predpisy.

K akustické Upravé prostoru bude pouzita prezentovana kombinace akustického mineralniho

kazetového podhledu a sténovych obkladd firmy Knauf AMF GmbH Grafenau, uvedenych polozkové,
typové a v odpovidajici vyméfe ve vypoctovém listu a pfilozenych tabulkach materialu.

302 — Tlumo énicka laborato F

MISTNOST OZN. SPECIFIKACE DODAVKY VYMERA

Usebna, strop Stropni podhled - pohltiva ¢ast 28,17 e
Pkal
AO4 - . j e <z

Ucebna, sténa sever 5 ks Sténovy obklad - pohltiva cast 10,7
AO5
AO2 & v - iva G4

Ugebna, sténa vychod 3 ks Sténovy obklad - pohltiva ¢ast 76 me
AO3

Uebna, sténa jin 4 ks |aos | Sténovy obklad - pohltiva cast 6.4 e
AO2 & v - iva &4

Usebna, sténa zépad 3 ks on Sténovy obklad - pohltiva ¢ast 7.6 e




303 — Prednaskovy sal

MISTNOST OZN. SPECIFIKACE DODAVKY VYMERA
Pk 1 s _ . z wz
Prednaskovy sl, strop a Stropni podhled - pohltiva ¢ast 151,9 m?
Pk 2 s _ - s %z
Prednéskovy sél, strop a Stropni podhled - odraziva ¢ast 41,0 m2
AO8 &novy - pohltiva &4
Multifunkéni sal, sténa sever 12 ks Sténovy obklad - pohltiva cast 12,8 m2
AO9
305 — Multimediélni vyukova mistnost
MISTNOST OZN. SPECIFIKACE DODAVKY VYMERA
AO11 ické i (
Ugebna, strop 12 ks Akustické plovouci ostriivky 27.1 m2
AO7 &novy - pohltiva &4
Ucebna, sténa vchod 4 ks Sténovy obklad - pohltiva ¢ast 9.1 m

8. Zavér

Z vysledk( akustickych vypoctu jednotlivych provozl v porovnani s predpokladanou stfedni
hodnotou doby dozvuku vyplyva, Ze navrhované akustické Upravy umoZni v mistnostech jazykové
laboratofe, pfednaskového salu a multimedialni vyukové mistnosti splnit pozadavky na akustickou
pohodu a zajistit tak vyborné poslechové podminky potfebné pro vyhovuijici Sifeni pfirozeného zvuku a

srozumitelnost feci v téchto typech provozu, a zaroven snizi pripadné hlukové pozadi od provoznich
zafizeni objektu.

Vypocet predpokladané doby dozvuku je proveden na zakladé teoretickych predpokladd o
vychozi zvukové pohltivosti prostoru. Skuteéné rozmisténi akustickych prvka a jejich konstrukéni
feSeni se od navrhovaného miZze podle potfeby nebo provedenych zmén v prabéhu vystavby lisit,
tyto zmény a Upravy navrhu doporucujeme konzultovat béhem realizace.

Zaroven doporucujeme v pfipadé potfeby doplnit kontrolu a vyhodnoceni realizace
akustickych opatfeni orientanim méfenim doby dozvuku.
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