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1 PODKLADY

Tato technicka zprava, za obor AV technika, byla zpracovdna jako textovd cast projektu
audiovizualni techniky (AV) v rozsahu dle platné nabidky a objedndvky pro Komorni sal, fakulty uméni
Ostravské univerzity. Projekt AV techniky fesi ve stupni DPS ozvuceni, scénické osvétleni a pfidruzené
audiovizudIni vybaveni prostor hlavniho sdlu a uéeben. V ramci provedené revize se na zakladé
pozZadavkll a moznosti investora projekt omezil Cisté na zakladni vyuziti salu a nahrdvaciho studia
z hlediska ozvuceni a scénického osvétleni, pficemz musi byt zachovdna moznost rozsifeni systému do
maximalni projektované varianty.

2 POZADAVKY A NAROKY OBECNE

2.1 Zvlastni naroky na systém

Z hlediska zdkonnych obecnych norem a predpisl nejsou na tento systém audiovizualni techniky
kladeny Zadné zvlastni naroky. Pfi instalaci je vSak mimo potifebnych legislativnich opravnéni pro
elektrické instalace potfeba dodriet nékteré prostorové vztahy, které vychazeji z fyzikdlnich a
technickych principt, na kterych tato technologie pracuje. Jediné pfi respektovani téchto podminek
Ize dosdhnout optimalni vysledek a zuzitkovat veskery technicky potencial danych zatizeni. Jedna se
zvlasté o vztah a umisténi jednotlivych komponentl a jejich spravné nastaveni pro dany prostor véetné
spravného naprogramovani celého systému. Zvlasté pak nastaveni uhld vyzafovani, promitani a dalSich
vlastnosti je pravé u navrieného systému nejdulezitéjsi a jejich Spatnd konfigurace muZe vést
k znehodnoceni celého systému a degradace kvality jednotlivych zafizeni.

2.2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim je fesena dle CSN 33 2000-4-41 napétim SELV
a samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje. Cést zatizeni jiz ve svém principu pracuje pouze s
napétim bezpecnym.

2.3 Urceni prostredi
Navrh predpoklada, Ze z hlediska plsobeni vnéjsich vlivli bude v dotéenych prostorech, dle
CSN 33 2000-3 a €SN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-1 ed.2 zakladni (resp. normalni resp. obycejné).

2.4 Protipozarni opatreni

Z hlediska pozarni bezpecnosti musi byt dodrieno utésnéni prostupl pozarnimi Useky.
Prostupy kabel( a jinych elektrickych rozvodl pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény tak,
aby se zamezilo Sifeni pozZaru témito rozvody. Konstrukce utésnéni prostupl kabelovych a jinych
elektrickych rozvodd musi odpovidat pozadavkém CSN 730810 €. 6.2.1., pozarni odolnost t&snéni musi
odpovidat poZadavkdm ¢l. 8.6 CSN730802. Nové provedené rozvody elektro musi odpovidat
podminkdm CSN (zejména omezeni v CSN 73 08 31 ¢l. 5.4.1) a vyhl.£23/2008 Sb.

2.5 Péce o zivotni prostredi
Instalace zafizeni a jeho pouZivani nema vliv na zménu stdvajiciho Zivotniho prostredi. Pfi provozu
systému nevznikaji Zddné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.



2.6 Pozadavky na jiné technologie

2.6.1 Silnoproud

Pro zajisténi bezpecnych a normou predepsanych technickych podminek provozu je nezbytna
oddélena el. technologicka napajeci sit TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi spravném provedeni
méla zabranit pranikim ruseni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven sniZzuje moznost vzniku zemnich
smycek zpUsobujicich brum, na které je tato technologie velmi citliva. Pfi ndvrhu je nutno uvaZovat s
hodnotami prikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Obecné zasady instalace rozvod( pro napajeni AV techniky:

Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny. Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek -
vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény na stejny zemnici bod. Pokud je to mozné, budou vsechny
napdjeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou fazi. Pokud je to mozné, budou napéjeci okruhy
pro platna, osvétleni, Zaluzie a dalsi spotfebice nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze, nez
AV technika. Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole. Konkrétni poZzadavky na silnoproudé pfivody a jejich dimenzovani a okruhy
jsou zakresleny ve vykresové ¢asti dokumentace.

Pro spindni projekcnich platen slouzi spinaci jednotka na DIN listu ovladana fidicim systémem
AVT. Dodavkou silnoproudu by mél byt jednofazovy jistény okruh v rozvadéci, prostor pro spinaci
jednotku AVT a silovy kabel 5x1,5 od platna ke spinaci jednotce AVT.

Ve vykresové Casti dokumentace jsou zakresleny pozadavky na pozice jednotlivych zasuvek
pro scénickd svétla. Jeden jistény privod by mél byt maximalné pro tfi az Ctyfi zasuvky dle pozice a
predpokladaného poctu svitidel v jedné zasuvce. Jisténi vzhledem k prvkdm LED s vlastnimi zdroji by
mélo byt s pomalym nabéhem, tzn. char. D apod. Vzhledem k provozu nahravaciho studia a eliminaci
zdroju hluku je nezbytné, aby zasuvky pro scénicka svitidla byly po jednotlivych sekcich snadno
spinatelné a bylo tak moZné svétla zcela odpojit od napéjeni.

2.6.2 Slaboproud

Veskeré naroky na pfripojeni k datové siti, STA rozvodu, evakuacnimu systému apod. byly
zakresleny ve vykresové Casti projektové dokumentace AVT. PoZadujeme respektovani usporadani
zafizeni tak, aby nedochazelo k prostorové kolizi. Pro AV techniku je poZzadovano moZznost vytvoreni
oddélené datové sité prostfednictvim narokovanych zasuvek. Do prostoru rezie pozadujeme pfivod
bezpotencidlového kontaktu evakuace pro vypnuti systému AV techniky nebo spinanou zasuvku. Pro
AV techniku je poZadovano moZnost vytvoreni oddélené datové sité prostfednictvim narokovanych
zasuvek. Pro nizkolaten¢ni pfenos mezi svétovymi sdly je pozadovano pfipojeni optickym kabelem na
vyhrazeny port 10 Gbps prostfednictvim single mode kabelu, bude-li pro budovu zfizen opticky pfivod.

2.6.3 Stavebni pripravenost

Veskeré naroky na stavebni pfipravenost jsou uvedeny ve VD. Je pozadovano, aby konstrukce
mély dostateCnou Unosnost pro instalaci koncovych prvk(, aby byly pfipraveny veskeré prostupy
stavebnimi konstrukcemi atd. Pfi tvorbé rozpoctl a ¢asovych harmonogramd je nezbytné uvazovat, Zze
instalace techniky lze provadét az po kompletnim dokonceni stavby do Cistého a bezprasného prostredi
s plné funkcénimi instalacemi a rozvody.

2.6.4 VZT a chlazeni

Je nezbytné pocditat se vznikajicim teplem vlivem ztratového vykonu jednotlivych zafizeni.



3 Navrh audiovizualni techniky

3.1 Ssal

Hlavni sal bude ve své podstaté fungovat prevazné jako akusticky sal pro komorni hudbu.
Z hlediska techniky bude vybaven zakladnim multimedialni vybavenim pro videoprojekci a prednes.
Z hlediska Multimediality, komplexniho scénického osvétleni, ozvuceni salu pro koncerty a
plnohodnotného studiového vybaveni bude dodavka rozdélena do dvou etap stanovenych investorem.
Rozdéleni je zfejmé z vykazu vymeér, kde polozky, které budou dodany v rdmci druhé etapy jsou
uvedeny v poctu 0 ks. Nasledujici popis uvazuje plné vybaveni salu. Zakladni vybaveni salu v rdmci prvni
etapy poskytne zdkladni funkénost videoprojekce, moznosti nahravani pres pripojnd mista do DAW
konzole a osvétleni jevistni plochy. Do prvni etapy téz spadd veskera pfiprava, kabeldze atd. pro
kompletni dokonceni druhé etapy.

Podstatou celého prostoru je konektivita a prenos audio a videosignalu signalu do
technologického stojanu v technické mistnosti a rezii, kde bude technologické vybaveni pro zpracovani
zvuku a obrazu. V prostoru jsou navrzena pripojna mista AV techniky umisténa v podlaze, na bocich a
v zadni a predni ¢asti jeviSté. Sal bude vybaven indukéni smyckou pro nedoslychavé. Na jevisti bude
pfipojné misto vybaveno mimo standardni set audio, video a data konektor( také vstupy HDMI, VGA
a audio s integrovanym prevodnikem na datovou kabeldz kvuli maximalni kvalité prenaseného signalu
na vétsi prenosové vzdalenosti pro pfimé pripojeni prezentujiciho k videoprojekci. K tomu bude také
slouZit systém pro bezdratové pfipojeni viech typl mobilnich zatizeni, PC apod. V zadni ¢asti prostoru
hledisté bude pfipojné misto pro zfizeni livepostu.

Zvuk zaudio zdroji signalu pfipojenych k pfipojnému mistu bude dale distruibuovan
prostfednictvim audiopfepojovacui s pfednastavenou symetrizaci. Z ptijimacd bezdratovych mikrofond
a ostatnich multimedialnich zafizeni bude signal zpracovavan DSP procesorem a multimedialni matici.
Pro Zivé zvuceni bude mozné vyuZit mikrofonni vybaveni pfipojené pres stagebox, které bude
odbavovano mixaznim pultem. Sal bude vybaven sadou bezdratovych mikrofonll pro prezentace,
koncert apod. Hlavni ozvuceni je tvoreno dvojici reproduktorovych sestav typu line-array v konfiguraci
L, R. Pro ozvuceni salu slouzi predni dvojice hlavniho ozvuceni typu full-range v provedeni line array
pro maximalné rovnomérné pokryti salu akustickym signalem. Kazdy z prvkd L a R bude sloZzen ze
segmentl Sirokopasmovych reproboxU. Pro zavéseni reproduktorl je nezbytné pocitat se statickym
zatizenim reproduktory. Navrh ozvuceni vychazi z empirickych zkuSenosti a poznatkl. Vzhledem
k akustické povaze sdlu s dlouhou dobou dozvuku klade prostor vysoké naroky na zvuéeni Zivych akci
vzhledem k nizkému Utlumu zvuku v prostoru. Zasadni je poziti kvalitnich mikrofonl v dobré
konfiguraci k minimalizaci zpétného snimani reprodukovaného zvuku. Jevisté je mozné pro provoz
studia ¢i live zvuceni systémem odposlechovych reprobox.

Prostor bude vybaven videoprojekci s modernim full HD laserovym projektorem. Parametry
projektoru a ostatniho vybaveni jsou stanoveny v ¢asti specifikaci a vychazi z koncepce salu, pozadavkd
objednatele apod.

Cely systém bude centralné fizen nadfazenym systémem z rezie, ktery se bude starat o spousténi
videoprojekce, prepinani vstupt, vystupl apod. V reZii bude také osazena profesionalni stanice DAW
s multitrack-recording softwarem pro pofizovani kvalitnich audio nahravek z predstaveni, koncertl a
zaroven vyuziti prostoru jako profesionalniho nahravaciho studia.

Déni v sdlu bude do reZie prenaseno pomoci ¢tvefice ruchovych mikrofond. Pro nahled do salu
bude slouZit dvojice PTZ kamer s pfenosem vidosignalu do dvou nahledovych monitor(, videomatice a
zdznamového videorekordéru.



Provoz scénického osvétleni bude mozny zejména z prostoru promitarny, ale také z prostoru
rezie i livepostu. Konkrétni popis jednotlivych zafizeni je uveden v €asti vykazu s technickymi
specifikacemi. Jen zafizeni, kterd spliuji uvedené specifikace dokazi docilit predpokladaného vysledku,
se kterym navrh uvaZuje. Z uvedeného vyplyva, Ze osvétlovaci soustava musi zajistit osvétleni jevisté
z rliznych Uhl( a vzdalenosti. V prostoru jevisté budou svitidla osazena na pfipravenych konstrukcich a
svislych trubkovych nosnicich.

Preferovana jsou svitidla se zdroji LED. P¥i srovndni s ekvivalentnimi svitidly osazenymi
modernimi halogenovymi lampami maji LED svitidla pfi podobném svételném vystupu méné nez
polovi¢ni prikon, nepotrebuji externi stmivace, Ize je elektronicky barvit, produkuji vyrazné mensi
mnozstvi tepla a maji pfiblizné 80x delsi Zi

$i Zivotnost.
Osvétlovaci systém bude fizen standardnim digitdlnim sériovym protokolem DMX512. Ridici

7

signal bude odebiran pfimo z osvétlovaci konzole pfes DMX splittery a DMX kabeldz 110 Q. Je uvazovan
moderni pult s moZnosti integrace media serverl a podporou bézné pouzivanych vizualizérd apod. Pro
zakladni uzZivani systému bude slouZit rackovy osvétlovaci pult s deseti pfednastavenymi scénami a
moznosti ovladani prostfednictvim PC nebo osazenych tlaéitkovych paneld. Pro zajisténi bezhluéného
provozu je nezbytné provést akustické méreni osazovanych svételnych jednotek v riznych rezimech.
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Ukolem bylo navrhnout systém scénického osvétleni jevisté komorniho koncertniho salu, kde
budou probihat koncerty rizné velkych hudebnich téles, zamérenych predevsim na vaznou hudbu.
Osvétlovaci systém by vSak mél dovolit i vytvareni barevnych ndlad, pouZitelnych pro navozeni
pohodové atmosféry pfi koncertech jinych hudebnich Zanr(, jako je napriklad jazz.

Pfi ndvrhu osvétleni se vychazelo z dostupné vykresové dokumentace. Pro vystoupeni
hudebnich téles typu filharmonie je poZzadovana hodnota osvétlenosti ve vysce notového stojanu 400
az 600 Ix, kde 400 Ix je absolutni minimum. V navrhu se predpoklada stfedni hodnota, tedy kolem 500
Ix. Systém se sklada ze dvou typu svitidel — statickych a pohyblivych. Staticka svitidla zajistuji relativné
rovnhomérnou hladinu osvétlenosti po celé plose jevisté. Je jich celkem 21 a jsou rozdéleny do tfi fad
po sedmi svitidlech. Osova rozte¢ mez svitidly je 2 m, osova rozte¢ mezi fadami je také 2 m. Montazni
vyska je cca 6,5 m. Svitidla jsou v provedeni se svételnymi zdroji LED. Musi byt kvalitni, profesionalni,
uréend pro divadelni provoz. Chlazeni musi byt bud pasivni nebo s velmi tichym pomalubéznym
ventilatorem regulovanym teplotou. Svitidla musi mit patfi¢ny index podani barev CRI a byt v
provedeni Flicker-free, dovolujicim bezproblémovy zaznam na TV a digitalni kameru. Svitidla by méla
mit moZnost osazeni stinicimi klapkami. Kazdé svitidlo bude fizeno nezdvisle standardnim sériovym
digitalnim signalem.

UvaZovana varianta nabizi diky nezavislému fizeni moznost vypichnout bile urcity prostor na
jevisti a zbyvajici svitidla pouZit jako barevné ambientni osvétleni. Pro vypichnuti konkrétnich umélct
nebo predmétd na jevisti nebo pfi poZzadavku vice dynamického ci efektového osvétleni, je svételny
park doplnén desitkou svitidel s pohyblivou hlavou. Tato svitidla Ize vzhledem k vysoké kvalité
produkovaného svétla pouZit i k ploSnému dosviceni jevisté, pokud bude potieba vyssi hladina
osvétlenosti. UvaZovana svitidla museji mit bily LED zdroj 440 W s barevnou teplotou 6000 K a indexem
podani barev CRI pres 90. Svitidlo je vybaveno systémem michani barev CMY+CTO, kotoucem s
pevnymi barevnymi filtry, dvéma kotouci s grafickymi motivy (goby), animacnim kotou¢em, mékkym
rozptylovym filtrem, kruhovou clonou Iris a ¢tyfmi ofezovymi clonami. Zasadni vlastnosti svitidla je
totalni absence ventilatord, béhem provozu je tedy svitidlo velmi tiché.

Svitidla jsou umisténa ve tfech rovinach. Zadni fada uréena primarné pro kontra sviceni je ve
vySce asi 6,7 m. Osova rozte¢ mezi svitidly je 3 m. Pfedni fada je vysce cca 8,5 m, osova roztec je opét
3 m. Pro boc¢ni dosviceni je vlevo a vpravo po jednom svitidle. Obé jsou ve vysce 8,5 m ve vzdalenosti
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2,5 m od krajnich svitidel v predni fadé smérem doleva a doprava a cca 3,1 m od predni frady smérem
do jevisté. Svitidla budou upevnéna na horizontalnich konzolich (dodavka stavby). Pro jednotliva
svitidla na stranach mze byt pfipraven svisly trubkovy drzak tvaru obraceného pismene T s pfislusnou
nosnosti. Pohybliva svitidla jsou fizena opét standardnim sériovym digitalnim protokolem DMX.

Montaz svitidel bude provedena na ptipravené (neni soucasti doddvky AVT) ocelové zavésné
konstrukce.

3.2 Kabelové rozvody

Kabelové rozvody, jejich dimenzovani a zplsob vedeni jsou schematicky zakresleny ve vykresové
Casti dokumentace a uvedeny v kabelové knize. UvaZované zapojeni a funkce jednotlivych celkl je
zfejma ze schéma zapojeni.

Pti realizaci je dlleZité veskeré kabelové trasy projit, zkontrolovat moznosti prichodu kabelaze,
jejiho uchyceni a zabezpeceni. V pfipadé soubéhu s kabely silnoproudu, ktery by vylucoval dosazeni
optimalni kvality prenosu zvukového signalu, je potifeba zajisti jiné trasovani. Veskeré trasovani a
vedeni kabell je potfeba pred samotnou realizaci provérit.

Rozvody scénickych obvod( jsou tvofeny zasuvkovymi rozvody zahrnuté v profesi silnoproudu
a fidicimi slaboproudym a DMX rozvody, které budou vedeny ve spoleénych trasdch s rozvody AV
techniky. U kazdé instalacni tyce (dodavkou stavby) je potifeba zfidit pripojné misto DMX (dodavka
AVT). Jednotlivé rozvody DMX ovladaci kabeldZze budou provedeny v nékolika na sobé nezavislych
trasach a ukonceny budou pfipojnym mistem osazenym konektorem typu XLR5. Dodavka ovladaci
DMX kabelaze zahrnuje sitovy Switch a Node prevodnik DMX/Ethernet pro rozsiteni DMX kanald. Tyto
zatizeni budou umistény v rozvadéci scénického osvétleni. Jednotliva pfipojnad mista jsou uvedena ve
vykresové Casti této dokumentace.

Dodavatel systému zajisti veskeré potfebné instalace potiebné k oZiveni systému a provede
veskeré potrebné zaskoleni na pfislusna zafizeni. Soucasti provedeni dila je nutné provést veskeré
potifebné zatézové a provozni zkousky zafizeni, vyhotovit vychozi revizni zpravu elektro a PD
skute¢ného provedeni stavby.

4 Odpadni latky

Provozem scénického osvétleni, audiozafizeni atd. vznika odpadni teplo. To vznika jednak
v technickych mistnostech, ale i v hledisti a na jevisti provozem scénickych svitidel. Pro potfeby
odvétrani ztratového tepla v hledisti. Cast vykonu scénického osvétleni se pfemériuje na teplo a je
tfeba odvétrat.

5 Bezpecnost prace obsluhy a udrzby

Osoby obsluhujici scénické osvétleni a silnoproudé ¢&asti AV techniky musi mit
elektrotechnickou kvalifikaci podle Vyhl.50, dodrzovat navody k obsluze a udrzbé vydané pfislusSnym
vyrobcem a bezpec€nostni smérnice vydané provozovatelem.

6 Zavér a zhodnoceni

Cely systém AV techniky byl navrZen tak, aby splnil veskeré pozadavky na stanovenou funkci
optimalizovanou pro minimalizaci naklad( a nendsilného zaclenéni do architektonického razu interiéru
a zaroven poskytl maximalni moznou kvalitu soucasné technologie a vysokou moralni Zivotnost do
budoucnosti. Postupnou vicepriichodovou optimalizaci navrhu fetézce bylo dosazeno feseni, které je
popsano schématem zapojeni a vykazem uvaZzovanych prvkl s technickymi specifikacemi.



Samotné vybaveni uvazované v tomto navrhu nesplni ocekavané parametry. Jeho podstatnou
Casti je softwarové vybaveni a nastaveni celého systému pro dany prostor, se kterym pocitaly vyse
uvedené navrhy. Pfesné a zdvazné specifikace jsou uvedené ve vykazu vymér, ktery je soucasti této
dokumentace. Realizaci daného charakteru mlze provadét jen subjekt, jehoZ zastupce pro danou
realizaci je autorizovanym inZzenyrem pro dany obor s patfiénymi Skolenimi a certifikaty pro instalace
danych zafizeni.

Z hlediska scénického osvétleni musi byt volena kvalitni flickerfree svétla s dostatecnou svitivosti
pro hudebniky. Stmivace svitidel mohou produkovat hluk (podobné i ostatni elektronickd zatizeni).
Zaprvé nizkofrekvencni hluk rovny zpravidla dvojnasobku sitové frekvence (nebo i vy$si harmonické),
zadruhé vysokofrekvencni hluk, ktery vznikd pri naruseni harmonického pribéhu stfidavého napéti
elektronikou stmivace (v pribéhu vznika ostrd hrana vykazujici mj. velmi vysoké frekvence). Vysoké
frekvence mohou zasahovat i do slysitelného spektra v rdmci kHz. Tyto frekvence pak budi komponenty
k vibraci nebo oscilaci a produkuji tak rusivy hluk. Podobna rizika hrozi i u ostatnich elektronickych
prvk( — napf. pfistupové body Wi-Fi, prvky s levnymi spinanymi zdroji apod. U nékterych prvki je
problematické dodatecné feSeni eliminace ruseni, proto je vhodné predem volit prvky s kvalitnimi
komponenty. Z tohoto dlvodu je pred samotnou realizaci nutné, svétla uréena pro osvétleni jevisté
v dobé nahrdvani vzorovat a zméfit jejich akustické parametry v akustické komore.

V rdmci provedené revize se na zakladé poZzadavk( a mozZnosti investora projekt omezil Cisté na
zakladni vyuziti salu a nahravaciho studia z hlediska ozvuceni a scénického osvétleni, pficemz musi byt
zachovana moznost rozsifeni systému do maximalni projektované varianty.

Nutno koordinovat pozice provozniho osvétleni vzhledem ke scénickému sviceni a akustickému
baldachynu.

Cely systém je navrien s maximalni formatovou nezdvislosti a s moZnou rozsifitelnosti do
budoucna diky dimenzovani pfipojnych mist apod.

Maji-li byt bezezbytku garantovany veskeré funkce navrzené v této projektové dokumentaci, musi
byt jakdkoliv zména vyvoland investorem (i tfetimi stranami pred jejim schvalenim konzultovana
s projektantem.

Z hlediska ozvuceni je nezbytné dodrZovat zakladni principy vychazejici z fyzikalni podstaty
zesilovaného zvuku. Jedna se zejména o zamezeni moznosti vzniku zpétné vazby (nepohybovat se
s mikrofony v ozvuéované oblasti pred reproduktory, nepouzivané mikrofony vypnout/odpojit, atd.).

Dokumentace fesi provozni soubor AV techniky pouze pro dany objekt. Dokumentace jako celek
ani jeji jednotlivé Casti nelze Sifit elektronicky ani v tisténé formé bez souhlasu jejich autord, nebot
obsah podléhd autorskému zdkonu. Zadavatel se s dokumentaci plné seznamil a neshledavd v ni
nedostatky a jejimu obsahu plné porozumél.



